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MUQADDIMA

Bugungi kunda kompyuter savodxonligi o‘qish va yozishni
bilishdek dolzarb bo‘lib qoldi. Kundalik hayotimizni elektron
qurilmalarsiz tasavvur ham qilib bo‘lmaydi. Kompyuterlar
u yoki bu ko‘rinishda (telefon, noutbuk, aqlli soatlar, televi-
zor, avtomobillar) hayotimizning ajralmas qismiga aylandi.
Bu kompyuterlar uchun yozilgan dasturlar esa turmush tar-
zimizni butunlay o‘zgartirib yubordi.

Kun davomida o‘nlab, balki yuzlab dasturlar og‘irimizni
yengil giladi. Ertalab uyqudan turishga alohida dastur, kun
davomida yaqinlarimiz bilan mulogot qilishga alohida dastur,
taksi chaqirish uchun, ovqat buyurtma berish uchun, yangi-
liklardan xabardor bo‘lish uchun, namoz vaqtlarini eslatib tu-
rish uchun, sevimli kino va seriallarni ko‘rish uchun, ijtimoiy
tarmoqlarda masofadan fikr almashish (talashib-tortishish
() uchun, onlayn ta’lim olish uchun va boshga minglab ehti-
yojlarimiz uchun alohida dasturlar mavjud.

Dasturlarga talab bor ekan, tabiiyki, ularni yaratuvchi
dasturchilarga ham kundan kunga ehtiyoj ortib bormogda.
AQSh statistika byurosi hisobotiga ko‘ra, 2020-yilda fagatgi-
na AQShning o‘zida dasturchilar uchun 500 ming ish o‘rinlari
bo‘sh qolgan bo‘lsa, 2021-yilda bu ko‘rsatkich 1,4 millionga
yetgan. 2020-yilda dunyo bo‘ylab malakali mutaxassislarning
tanqgisligi 40 millionni tashkil gilgan va eng ko‘p talab aynan
dasturchilarga to‘g‘ri kelgan.

O‘zbekistonda ham bu soha mutaxassislariga bo‘lgan eh-
tiyojning balandligini ularga taklif etilayotgan maoshlardan
ko‘rishimiz mumkin. Bugungi kunda eng yuqori maoshlar
aynan axborot texnologiyalari yo‘nalishi, xususan, dasturiy
ta’minot yaratuvchilari orasida ekanligi hech kimga sir
bo‘lmasa kerak. Shunday ekan, siz ham imkoniyatni qo‘ldan
boy bermasdan, eng dolzarb mutaxassislar qatoridan joy
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olish uchun harakatni boshlayvering. Ushbu kitob yetuk va
malakali dasturchi bo‘lish yo‘lidagi safaringizning debochasi
bo‘ladi deb umid gilamiz.

Magsadimiz

Darsligimizning asl magsadi — sizda dastur va dasturlash
hagida tushuncha hosil qilish, sizni tez va samarali yo‘llar bi-
lan dasturlash olamiga olib kirish, dasturlash asoslarini, eng
muhimi, turli muammolarga yechim bo‘luvchi dasturlar yo-
zishni o‘rgatish. Buning uchun Python tilidan foydalansak-da,
kitobimizda yoritilgan mavzular va asosiy tushunchalar bar-
cha dasturlash tillari uchun umumiydir.

Darslarimiz kim uchun?

Kitobimiz umrida biror marta Python yoki umuman boshqa
tillarda dastur yozmagan barcha yoshdagi insonlarga mo‘ljal-
langan.

Darslarimiz davomida siz barcha tillar uchun umumiy
bo‘lgan dasturlash asoslarini puxta o‘zlashtirib olasiz, bu esa,
o'z navbatida, kelajakdagi faoliyatingiz uchun muhim poyde-
vor bo‘ladi.

Umid qilamizki, kitobimiz boshqga o‘gituvchilar va das-
turchilar uchun ham foydali manba bo‘lib xizmat qiladi.

Darslarimiz sizga nima beradi?

Darslarimiz yakunida siz nafagat Python tilini, balki bar-
cha dasturlash tillari uchun umumiy bo‘lgan tushunchalar va
asoslarni puxta o‘zlashtirib olasiz.

Kitobni muvaffagiyatli tamomlagan tinglovchilar kelajak-
da dasturlashning tor va murakkab yo‘nalishlarini ham, mut-
laqgo yangi dasturlash tilini ham osongina o‘zlashtira oladilar.
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Kitobimiz ikki gismdan iborat. Birinchi qism dasturlash
asoslarini o‘rgatgan holda sizni murakkab dasturlar yozish-
a tayyorlaydi. Ikkinchi gism esa to‘liglicha amaliy bo‘lib,
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-qismda o‘rgangan bilimlaringizni qo‘llagan holda bir nechta
loyihalar ustida ishlaysiz.

Kitobimizning avvalida kompyuter va kompyuter dastur-
lari hagida gaplashamiz, dasturlash tillari hagida umumiy
tushunchalarga ega bo‘lamiz.

Navbatdagi bo‘limda kitobni o‘zlashtirish uchun kerak
bo‘ladigan ish qurollari bilan tanishamiz, kompyuterimizni
sozlaymiz va barcha dasturchilar uchun birinchi qo‘yiladigan
qadam — “Hello World!” dasturini yozamiz.

Keyin esa sekin-astalik bilan dasturlash olamiga gqadam
tashlaymiz. Nafaqat Python, balki har ganday dasturlash
tillari uchun muhim tushunchalar bilan tanisha boshlaymiz,
jumladan, darslarimiz davomida quyidagi mavzular bilan ta-
nishamiz:

« O‘zgaruvchilar va ma’lumotlar turlari
« Ro‘yxatlar, to‘plamlar, lug‘atlar va ularning elementlari
bilan ishlash

Arifmetik, mantiqiy va taqqoslash operatorlari

if-else operatorlari yordamida dasturni tarmoglash

while va for sikllari yordamida dasturimizning biror qis-

mini qayta takrorlash

Interaktiv dasturlar yaratish orqgali foydalanuvchilar bi-

lan ikki tomonlama “muloqot” o‘rnatish, ulardan ma’lu-

mot gabul qilish

Kodning ma’lum gismlarini qayta-qayta ishlatish uchun

funksiyalar yozish

Obyektga yo‘naltirilgan dasturlash tamoyillari yordami-

da murakkab dasturlar yozish i

Yozgan dasturingizni avtomatik ravishda tekshiruvchi

testlar yozish orqali kelajakdagi xatolarning oldini olish




Nima uchun aynan python?

Python o‘rganish oson, foydalanish uchun qulay, ko‘p qir-
rali dasturlash tili bo‘lib, dasturlashga yangi kirganlar uchun
ham, soha mutaxassislari uchun ham zo‘r tanlovdir.

Python tilini o‘rganish uchun 5 sabab:

1. Python dasturlash tiliga bo‘lgan ehtiyoj yildan yilga
oshib bormogda. CodingDojo portalining tadqiqotlariga ko‘ra,
2020 — 2021-yillarda aynan Python tilida dasturlovchi muta-
xassislarga eng ko‘p talab bo‘lgan.

Perl —

i

1

|
1

I | |

20000 40000 P 80000

https://www.codingdojo.com/blog/top-7-programming-languages

1-RASM. Dasturlash tillariga bo‘lgan talab

2. Python Artificial Intelligence (Sun’iy intellekt) va
Data Science (Ma’lumotlar muhandisligi) sohalarining tili hi-
soblanadi. Bugungi kunda keng ommalashib borayotgan sun’iy
intellekt asosida ishlovchi dasturlarning aksari Pythonda
yozilgan. Bu sohalardagi mutaxassislar bugungi kunda
eng noyob va gimmatbaho kadrlar hisoblanadi.

3. Keng gamrovli va universal til. Python dasturlari de-
yarli barcha operativ tizimlarda va platformalarda ishlaydi.
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4. O‘rganish uchun ham, tushunish uchun ham juda qu-
lay va sodda kod. Quyidagi ikki tilda yozilgan kodlarga e’tibor
bering va ulardan qay biri tushunarliroq ekanini ayting (ikkisi
ham bir vazifani bajaradi):

# PYTHON DASTURLASH TILI
print("Assalomu Alaykum!")

// JAVA DASTURLASH TILI
public class Main {
public static void main(String[] args) {
System.out.println("Assalomu Alaykum!");

5. Moslashuvchanlik. Python dasturlash tili ma’lum bir
masalalarni yechish bilan chegaralanmagan. Bu til dastur-
chilarga yangi va yangi yo‘nalishlarga kirish imkonini beradi.
Python quyidagi sohalarda qo‘llaniladi: Veb va Internet das-
turlash, kompyuter o‘yinlarini yaratish, ma’lumotlar bazasi
bilan ishlash (DB), computer vision, foydalanuvchilar uchun
grafik interfeys (GUI), mobil ilovalar, buyumlar interneti (IoT)
texnologiyasi va hokazo.

Darslarni qanday o'zlashtiramiz?

Ushbu darslik bugungi kunda dasturlash asoslariga oid
bo‘lgan o‘zbek tilidagi eng mukammal go‘llanma desak xato
gilmaymiz. Bunday deyishimizga sabab, qo‘lingizdagi kitob-
ga qo‘shimcha ravishda har bir mavzu uchun alohida onlayn
video darslarni ham qo‘lga kiritasiz. Video darslarga bog‘lama
QR kod va sahifa manzili ko‘rinishida beriladi. Bundan tash-
gari, dars davomida yozilgan dasturlar, amaliy mashg‘ulotlar,
uy vazifalari va ularning javoblarini ham bizning internet sa-
hifamizdan yuklab olishingiz mumkin.
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Dasturchilik fagatgina bilim emas, balki dastur yozishga nvarnarz / python-darslar

ko‘nikma hosil gilish hamdir. Shuning uchun biror mavzuni s o e |
o‘rganish jarayonida kitobdagi kodlarni biz bilan birga yozib
boring. Mavzu so‘ngida berilgan amaliy mashg‘ulotlarni al- P main e ¥ 1banch ©0tag Gotofle  Add fle~
batta bajaring. So‘ngra biz bergan javoblar bilan solishtiring 8 v @ Clone
va, muhimi, javobingizni tahlil giling. Umuman olganda, ush- e g iéa 1at.8
bu kitob va u bilan birga keluvchi qo‘shimcha manbalardan b 03pin 15b-2ets dacige o |
unumli foydalaning. O R L 1" oo v b Dk
B 06-numbers Folders renamed M Download Z1P ,,m/”,
Onlayn resurslar ” =

Kitobdagi har bir mavzuga oid videoni
ko‘rish uchun mavzu boshida berilgan QR
kodni skanerda o‘qing yoki QR kod ostidagi
manzilga kiring.

Agar turli sabablarga ko‘ra biror-bir QR
kod yoki uning ostidagi bog‘lama ishlama-
sa, www.youtube.com/sariqgdev sahifasiga
kirib, Dasturlash Asoslari deb nomlan-
gan pleylistda barcha videolarni ko‘rishin-
giz mumkKin.

Shuningdek, videolarimiz uchun Telegramda ham maxsus
kanal ochganmiz: t.me/sdvideolar. Telegramdagi @sariqdev
kanali orqgali esa boshqa tinglovchilar yoki bevosita kitob
muallifi bilan bog‘lanishingiz va o‘zingizni qizigtirgan savol-
larga javob olishingiz mumkin.

Darsimiz davomida yozilgan kodlar, dasturlar va ama-
liy mashglarning javoblari GitHub sahifamizga yuklangan:
https://github.com/anvarnarz/python-darslar

GitHub sahifasidagi kodlarni arxiv ko‘rinishida yuklab
olish uchun sahifa tepasidagi Code menyusiga kiring va Down-
load ZIP tugmasini bosing.

https://cli.co/kirish




1-QISM
ASOSLAR

Kitobimizning 1-qismi har bir dasturchi uchun muhim
bo'lgan mavzularni o'z ichiga oladi. Bu gismda yoritilgan g'o-
yalar va tushunchalar barcha dasturlash tillari uchun umu-
miy bo‘lgani uchun kelajakda juda ko‘p asqatadi.

1-bobda siz kompyuter, dastur va dasturlash hagida tu-
shunchalarga ega bo‘lasiz. Dasturchi va koder o‘rtasidagi
fargni o‘rganasiz.

2-bobda dasturlash uchun kerak bo‘lgan vositalar bilan
tanishamiz. Har bir dasturchining ilk dasturi bo‘lgan “Hello
world!” dasturini yozamiz.

3-bobda ma’lumotlarni kompyuter xotirasida aqlashni
o‘rganamiz va turli ma’lumot turlari bilan tanishamiz. Jum-
ladan, sonlar, matnlar va ro‘yxatlar bilan ishlashni o‘rgana-

miz. Bo‘lim yakunida for sikli bilan tanishamiz.

4-bob shartlar va tarmoglanish haqgida bo‘ladi. Bu bobda
biz turli ifodalarni taqgqoslashni va tagqoslash natijasiga ko‘ra
dasturni tarmoqlashni o‘rganamiz.

5-bobda ma’lumotlarni lug‘at va to‘plam ko‘rinishida
saqlashni, ularga murojaat etishni va ular ustida turli amallar
bajarishni ko‘rib chigamiz.

6-bob while sikli yordamida dasturni gayta-qayta takror-
lashni o‘rganamiz.

7-bob to‘lig'icha xatolarga bag‘ishlangan. Bu yerda biz xa-
tolarning turlari va ularni dastur jarayonida ushlab olishni
o'rganamiz. Shuningdek, dastur yozishda ko‘p uch raydigan
xatolarning oldini olishni ko‘ramiz.

8-bobda dasturlashning muhim tamoyillaridan biri bo‘lgan
funksiya tushunchasi bilan tanishamiz. Funksiyalar yordami-
da ma'lum bir kodlarni jamlab qo‘yish va istalgan payt ularga
murojaat etishni o‘rganamiz.




9-bob to‘ligligicha obyektga yo‘naltirilgan dasturlashga
bag‘ishlangan. Bu bobda biz klasslar va obyektlar tushuncha-
si bilan, obyektga yo‘naltirilgan dasturlashning muhim ta-
moyillari bilan tanishamiz.

10-bobda fayllar bilan ishlash, jumladan, turli ma’lumot-
larni fayldan o‘qish, faylga yozish va ishlov berishni ko‘rib
o‘tamiz.

11-bobda dasturlarni tekshirish uchun maxsus test das-
turlar yozishni o‘rganamiz. Test dasturlar yordamida funksi-
yalar va klasslarning to‘g‘ri ishlashini tekshiramiz.

12-bobda Python dasturlash tilining kutubxonalari bilan
tanishamiz. Dasturlash davomida kerak bo‘ladigan foydali
ichki va tashqi modullar hagida gaplashamiz.
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1-BOB
KOMPYUTER VA DASTUR

Dastur nima ekanligini tushunish uchun avval kompyu-
terlar haqida gaplashaylik. Kompyuter — bu ma’lumotlarga
ishlov beruvchi elektron qurilma. Kompyuterning asosiy va-
zifasi ma’lumotlarni o‘qish, ularning ustida turli hisob-kitob-
larni bajarish va saqlashdir.

® Kompyuter ingliz tilidagi “compute” — hisoblash so‘zidan olingan. J

Asrlar davomida odamlarning aqliy mehnati samaradorligi
ularning miyasi qay darajada tez ishlashi bilan chegaralan-
gan. Ilk kompyuterlarning vazifasi mana shu chegarani buzib
o‘tish, murakkab matematik hisob-kitoblar orgali shu vaqt-
gacha yechimi yo‘q deb bilingan muammolarga yechim to-
pish bo‘ldi. Vaqt o‘tishi bilan kompyuterlar deyarli barcha
sohalarda go‘llana boshladi va insoniyatning asrlar davomida
saqlanib kelgan turmush tarzini butkul o‘zgartirib yubordi.

Bugungi kunda kompyuterlar ishlatilmaydigan sohalarning
0‘z1 yo‘'q. Ishlab chiqarish, sanoat, gishloq xo‘jaligi, arxitek-
tura, san’at, savdo, aloqa, ta'lim, boshqaruv, huqug, musiqa,
siyosat, ilm-fan, transport va boshqa sohalarni kompyutersiz
tasavvur qilib bo‘lmaydi.

Statista.com portalining tadqiqotlariga ko‘ra, bugungi kun-
da yer yuzida internet tarmog‘iga ulangan kompyuterlar soni
22 milliarddan oshiq bo‘lib, bu ko‘rsatkich 2025-yilda 38 mil-
liardga, 2030-yilda esa 50 milliardga yetishi taxmin qilinmogq-
da. Ya'ni bugungi kunda kompyuterlar soni yer kurrasi aholisi
sonidan salkam 3 barobar ko‘proq ekan.
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1.1. Kompyuterning ichki tuzilishi

Yugorida zikr gilinganidek, kompyuterning asosiy vazifa-
si ma’lumotlarga ishlov berish va saqlashdir. Bu vazifalarni
bajarish uchun har qanday kompyuter (xoh qo‘lingizdagi aqlli
soat, xoh NASA raketalarini fazoga uchiruvchi super-kompyu-
terlar) 3 gismdan iborat bo‘ladi:

1. Protsessor — bu kompyuterning miyasi. Barcha hisob-
kitoblar aynan protsessor tomonidan bajariladi.

2. Xotira — ma’lumotlarni saqlash uchun.

3. Kirish/Chiqish qurilmalari - foydalanuvchidan
ma’lumot olish va qaytarish uchun (klaviatura, ekran, sich-
goncha, mikrofon va hokazo).

Ilk kompyuterlar muayyan vazifani bajarish uchun quril-
gan va faqatgina bir turdagi muammolarga yechim bergan, xo-
los. Misol uchun, Ikkinchi jahon urushi paytida Alan Tyuring
tomonidan yaratilgan “Bombe” elektron hisoblash mashinasi
Germaniya armiyasining Enigma shifrini buzishga qaratil-
gan. Yoki 1941-yilda Jon Vinsent Atanasoff va uning shogirdi
Klifford Berri tomonidan yaratilgan ABC kompyuteri (Atana-
soff-Berry Computer) fagatgina chizigli tenglamalar sistema-
sini yecha olgan, xolos. Ya'ni ilk kompyuterlarda dasturiy
ta’'minot tushunchasi bo‘lmagan.

Vagqt o‘tishi bilan ko‘p magsadli protsessorlar ixtiro gilindi.
Bunday protsessorlar bir turdagi emas, istalgan arifmetik hi-
sob-kitoblarni bajara oladigan bo‘ldi. Natijada bitta kompyuter-
da turli xil masalalarga yechim topish imkoniyati paydo bo‘ldi.
Bunday kompyuterlarning xotirasiga turli ma’lumotlarni va bu
ma’lumotlarga ganday ishlov berish hagidagi buyruglarni joy-
lash orqali istalgan natijani olish imkoniyati yaratildi. Boshqa-
cha qilib aytganda, “dasturlash” tushunchasi yuzaga keldi.

Demak, zamonaviy kompyuterlardan foydalanish uchun
qurilmalarning o‘zi yetarli emas. Bu qurilmalarni to‘g‘ri ket-
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ma-ketlikda ishga tushiruvchi dasturlar ham kerak ekan.
Xo'sh, dastur nima? Keyingi bo‘limda shu haqgida gaplashamiz.

1.2. Dastur va dasturlash

Dastur — kompyuterga qaysi amallarni
ganday ketma-ketlikda bajarishni ko‘rsa-
tuvchi ko‘rsatmalar to‘plami. Dasturlarga
veb-brauzerlar, o‘yinlar, matn muharrir-
lari, video pleyerlar misol bo‘ladi. Kompyu-
terda istalgan vazifani bajarish uchun al-
batta qurilma va dasturdan foydalanamiz.
Masalan, telefon yordamida suratga olish
uchun telefonimizda kamera va kamera bi-
lan ishlaydigan maxsus dastur o‘rnatilishi kerak. Xuddi shu
kabi, elektron kitoblarni o‘qish uchun kompyuter ekranidan
va kitoblarni ochishga mo‘ljallangan dasturdan foydalanamiz.

Demak, kompyuterdan foydalanish uchun nafaqat elektron
qurilmalar, balki bu qurilmalarni ishga tushiruvchi dasturlar
ham juda muhim ekan.

Bevosita dasturlarni yaratish jarayoni dasturlash deb ata-
ladi. Yuqoridagi gaplardan xulosa giladigan bo‘lsak, dastur-
lash kompyuterga turli xil vazifalarni bajarishga ko‘rsatma
berish ekan. Vazifalar sodda (ikki sonning ko‘paytmasini hi-
soblab, ekranga chigar) yoki murakkab (A nuqtadan B nuqta-
ga marshrut topib ber) bo‘lishi mumkin.

Vazifa qanchalik murakkab bo‘lmasin, uni bir nechta sodda
qadamlarga (ko‘rsatmalarga) bo‘lishimiz mumkin. Ko‘rsat-
malarni kompyuter tushunadigan tilda yozish jarayoni kod-
lash (coding) deb ataladi. .

https: //cli.co /DA-dasturlash

Demak, dasturlash masala ustida fikrlash va muammoni
bir nechta sodda ko‘rsatmalarga olib kelish bo‘lsa. kodlash
aytilgan qadamlarni bevosita kompyuter tiliga tarjima qilish
ekan.




Odamlar yillar davomida kompyuterlar bilan mulogot qi-
lish, odam tilidagi ko‘rsatmalarni kompyuterga tushuntirish
uchun turli dasturlash tillarini ixtiro gildilar. Bugungi kun-
da yuzlab dasturlash tillari mavjud bo‘lib, ularning barchasi
o‘ziga xos xususiyatlarga ega va har birining o‘ziga yarasha
afzalliklari va kamchiliklari bor. Ba’zi tillar mobil ilovalar
yaratish uchun qulayroq bo‘lsa, boshga tillar veb-dasturlash,
yana boshqasi esa murakkab tizimlar yoki robototexnike
uchun maxsus mo‘ljallangan. Shuning uchun ham “eng yax-
shi” bo‘lgan bitta til yo‘q.

Umuman olganda, dasturlashga kirishda gaysi tilni tan-
lash o‘ta muhim emas. Sababi, avval zikr gilganimizdek, das-
turlash asoslari barcha tillar uchun umumiy.
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2-BOB
ILK QADAMLAR

Kompyuterimizda dastur yozish uchun dastavval komp-
yuterimizda dasturlash tili, so‘ngra dasturlash uchun mu-
hit o‘rnatilgan bo‘lishi kerak. Dasturlash tili biz yozgan
dasturimizni kompyuterga “ugtirish” uchun ishlatilsa, dastur-
lash muhitini dastur yozish uchun matn muharriri desak ham
bo‘ladi.

Agar turli sabablarga ko‘ra sizda kompyuter yo'q bo‘lsa,
dasturlashni o‘rganish uchun smartfon yoki planshetdan ham
foydalanishingiz mumkin. Bu hagida batafsil ma’lumot olish
uchun 2.3-bo‘limga o‘ting.

2.1. Python o'rnatamiz

Kod yozish uchun, avvalo, kompyuterimizda Python o‘r-
natilgan bo‘lishi kerak. Agar sizning kompyuteringizda Win-
dows yoki Mac operatsion tizimi o‘rnatilgan bo‘lsa, www.py-
thon.org/downloads/ sahifasiga kirasiz va Download tugmasini
bosasiz.

Yuklab olingan faylni ochamiz va yangi ochilgan oynada
Add Python 3.x to PATH matnini belgilaymiz va Install Now
tugmasini bosamiz.




2 (64-bit) Setup

\ Install Python 3.9.2 (64-bit)
Select Install Now to install Python with default settings. or choose

Customize to enable or disable features

® |nstal

and festures

for K9 Instail Jauncher for all users (recommended)

windows (1) B Add Python 3.9 to PATH Cancel

2-RASM. Python o‘rnatish jarayoni

goﬁw_mlai Python 3.6 va undan yuqori versiya asosida tuzilgan. [_

U:,f.::. o‘rnatilgach, oynani yopamiz va Python to‘g‘ri o‘r-
natilganini tekshirib ko‘ramiz. Buning uchun kompyuteri-
mizda Command Prompt dasturini ochamiz va gora oynada qu-
yidagi kodni yozamiz

python -V

Dastur to‘g‘ri o‘rnatilgan bo‘lsa. ekranda Pythonning vers
yasi ko‘rsatiladi.

rthon

3-RASM. Python o‘rnatilganini tekshirish

Agar yuqoridagi xabar o‘rniga xatolik chigsa, demak, siz
._v,ﬁ::: o‘rnatish jarayonida Add Python 3.x to PATH degan
joyni belgilamasdan o‘tib ketgansiz. Agar sizning kompyute-
ringizda Linux operatsion tizimi o ‘rnatilgan bo‘lsa, w::.:.c::.
mol bilan Python ham o‘rnatilgan.
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2.2. Dasturlash muhiti

Dasturlash muhiti bevosita dastur yozish uchun kod mu-
harriri vazifasini bajaradi. Dastur yozish uchun yuzlab turli
muhitlar bor. Aslida, oddiy matn muharririda ham kod yo-
zishimiz mumkin. Lekin dasturlash muhitlari dasturchilar-
ning ishini yengillatishga qaratilgan qo‘shimcha funksiyalar
va foydali xossalarga boy bo‘ladi.

Hozirgi kunda eng mashhur muhitlar PyCharm, Spyder
[DLE, Jupyter Notebook, Sublime va boshgalar. Bularning
qay biridan foydalanish dasturchining o‘ziga bog‘liq. Matn
muharriri kodimizning sifatiga yoki uning tez/sekin bajari-
lishiga ta’sir gilmaydi. Biz darslarimiz davomida Spyder das-
turlash muhitidan foydalanamiz va boshlanishiga sizga ham
shu muhitni tavsiya etamiz.

Dasturni yuklab olish uchun www.spyder-ide.org sahifasi-
ga kiring va yuqoridagi menyuda Download tugmasini bosing.
Yangi oynada Download for Windows tugmasini bosib, Spyder
dasturini yuklab oling. Dasturni o‘rnatish jarayoni juda ham
sodda, fagatgina so‘ralganda Next, Accept, Close tugmalarini
bosib tursangiz kifos

Dm e lovn:-‘axrli:ln 281& i o

Cam gt hip of my SEywst by
am of 4 eher 0 T G el

1) |Matn muharriri | -~

|9 -t =

, A7130136) [MSC v.3918 84 it

Pythen 3.8.3 (default, 26l 3 3
| (wos4)

Type “copyright™, “credits® or “license® for more information

ythan 7.36.1 ~« An enhanced Interective Pythen

Restorting karnel

™ (1]

4-RASM. Spyder dasturlash muhiti
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Dastur o‘rnatilgach, Windows menyusidan Spyder IDE
dasturini topib, ochamiz. .
Spyder muhiti uch gismdan iborat:
1. Matn muharriri — dasturlar yozish uchun.
2. Konsol - gisqa kodlarni bajarib, tekshirib ko‘rish uchun.
3. Qo‘shimcha ma’lumotlar oynasi. Bu yerda quyidagi
ma’lumotlarni ko‘rish mumkin: .
* Turli funksiyalar hagida ma’lumotlar (Help)
* Dasturdagi o‘zgaruvchilar ro‘yxati (Variables)
* Grafiklar (Plots)
* Fayllar (Files)
Spyder konsolida gisqa kodlarni bajarib, natijasini ko‘rish
mumkin. Misol uchun, quyidagi rasmda r:;.mm.::m:: oddiy

arifmetik amallarni konsolda bajarganmiz:

O Console A
[TYPE& "COpYFright™, "Credits™ oF ~IICense™ FoF more Hmﬂdﬂaﬂdejlllllmﬁmlm
| . A

IPython 7.16.1 -- An enhanced Interactive Python.

[Restarting kernel.
,

In [1]: 748
[out[1]: 15

[In [2]: 20/10
[Out[2]: 2.e

7

[In [3]: 9*8-55
(out[3]: 17
|1n [4]: |

5-RASM: Spyder konsoli
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Amaliyot

+ Kompyuterga Python dasturlash tilini o‘rnating.

« Kompyuterga Spyder (yoki o‘zingizga yoqqan) dastur-
lash muhitini o‘rnating.

+ Spyder konsolida turli arifmetik amallar bajarib ko‘ring.

+ Windowsda Command Prompt dasturini oching. Qora ek-
randa python deb yozing.

« Agar >>> belgisini ko‘rgan bo‘lsangiz, siz Python konso-
lidasiz. Yuqoridagi arifmetik amallarni shu oynada ham
bajarib ko‘ring.

2.3. Brauzerda dastur yozish

Agar siz turli sabablarga ko‘ra kom-
pyuteringizga Python o‘rnata olmasangiz
(yoki kompyuteringiz bo‘lmasa), replit.
com sahifasi yordamida Python dasturla-
rini to‘g‘ridan to‘g‘ri internet brauzerda
ham yozishingiz mumkin (telefon, plan-
shet, kompyuter).

Buning uchun dastavval Replit.com sa-
hifasidan ro‘yxatdan o‘ting. So‘ngra yangi
ochilgan oynada New repl tugmasini bosing. Dasturlash tili
sifatida Pythonni tanlang, dasturga tushunarli nom bering va
Create repl tugmasini bosing. Biz darsimiz davomida yozilgan
kodlarni va mashg‘ulotlarning javoblarini Replit.com sahifasi-
ga yuklab boramiz.

Yugqoridagi vazifalarni muvaffaqiyatli yakunlagan
bo‘lsangiz, tabriklaymiz, siz birinchi dasturingizni yozishga

https://cli.co/DA-repl

tayyorsiz!
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Your repls will appear on your profile

for g

U Croate ropt

6-RASM. Replit.com sahifasida yangi dastur yaratish

2.4. Birinchi dasturimiz

Keling, an’anaga ko‘ra barcha dastur- AR T
chilar birinchi yozadigan dastur — "Hello
World!" dasturini yozamiz.

Buning uchun Spyder IDE yuqorisidagi
menyuda File — New File bolimini tanlay-
miz (yoki klaviaturada Ctrl+n tugmalarini
bosamiz). Matn muharririda yangi, untit-
lede.py fayli yaratildi.

Faylga mazmunli nom beramiz, buning uchun File — save
as.. menyusini tanlaymiz (yoki Ctrl+shift+S) va yangi ochil-
gan oynada faylga ma’nili nom beramiz.

https://cli.co/DA-HelloWorld

® Darslar davomida yaratilgan barcha fayllarni alohida papkada, tartib
bilan saqlab boring

Faylni nomlashda quyidagi qoidalarga amal qiling:

* Fayl nomi qisqa, kichkina lotin harflari bilan va, eng mu-
himi, bo‘shliq (probel) qo‘ymasdan yozilgan bo‘lishi kerak.

* Fayl nomi .py bilan tugashi lozim (misol uchun, fayl-
nomi.py).
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+ Faylga ikki so‘zdan iborat nom qo‘ymoqchi Uo._mm:mwx.
so‘zlar orasini tire (-) yoki pastki chiziq () bilan ajra-
ting. Misol uchun: hello-world.py yoki hello_world.py.

+ Fayl nomini sonlar bilan boshlamang.

Yugqoridagi qoidalarga amal gilgan holda faylga .:m__o.u,\ deb
nom beramiz (siz istalgancha nomlashingiz mumkin) va Save
tugmasini bosamiz. . .

Spyder matn muharririda quyidagi kodni yozamiz:
print("Hello World!") . )

print() Pythondagi maxsus funksiya Uo.:v,.cm,\myw.ﬁ _n?u
da berilgan matn yoki ifodalarni konsolga chiqarish vazifasini
bajaradi.

/\ Dars davomida berilgan vazifalarni biz bilan birga bajarib boring.
Bu juda muhim!

Kodimizni bajarish uchun muharrir tepasidagi Run (») yoki
klaviaturadagi F5 tugmasini bosamiz (yangi ochilgan oynada
ham Run tugmasini bosamiz) va konsolda natijani ko‘ramiz:

.

s Tools View Help

e Ed Source Run Debug Consoles

Owe ,,,i@%@‘ﬂz EEREBE SR &P b

e = . R 2 T

ny object by
either on the

8 print('Hallo world)')| @

In [3]: 9*8-55
Out[3]: 17

In [4): runfile( ¢ » Wdire

er’)
Hello World| @

In [S5]

7-RASM. Hello World dasturi va natijasi
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Konsolda Hello World! yozuvini ko‘rgan bo‘lsangiz, tab-
riklaymiz, siz Pythonda birinchi dasturingizni yozdingiz.

Amaliyot

Spyder konsolida va matn muharririda quyidagi kodlarni
bajarib ko‘ring. Siz kutgan natijalar chiqdimi?

print('Assalomu alaykum')
print(Xayrli tong!)
print(2+4+*2)

print(19/5)
print(2**4)

2.5. print() FUNKSIYASI

Avvalgi bo‘limning yakunida bir nechta kodlarni Pythonda
bajarib ko‘rishni vazifa qilib bergan edik. Keling, shu kodlar-
ning natijasini ko‘ramiz:
ot 0 OhER T

>>> print("Assalomu alaykum")
Assalomu alaykum

Kutilganidek, yuqoridagi kod Assalomu alaykum matnini
konsolda ko‘rsatdi.

® >>> belgilari bilan boshlangan kodlar matn muharrirda emas, konsol-
da yozilganini bildiradi.

>>> belgisi bor qator bevosita biz kiritgan kodni, >>> belgisi yo'q qator
esa kodning natijasini anglatadi.

Keling, endi keyingi kodni kiritamiz:

>>> print(Xayrli tong!)
_SyntaxError: invalid syntax

Bu safar xayri1i tong! yozuvi o‘rniga Syntax Error (sintak-
s1s xatolik) xabari chiqdi. Xatolik qayerda?
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Avval aytganimizdek, print() funksi- =l .— =
vasi matn yoki ifodalarni konsolga chiqa- ._
rish vazifasini bajaradi. Lekin bu funksiya E ...u
to‘g‘ri ishlashi uchun bir nechta qoidalarga - =y
amal qilish lozim. Jumladan, agar konsol- = ¥
ga matn chigarmoqchi bo‘lsak, matnimiz JH]*
albatta qo‘shtirnoqlar yoki ("") yoki birtir- hitpe//olloo,/Dh-print

noglar (* ') orasida yozilishi kerak. Demak,
“Xayrli tong!" matnini konsolda chigarish uchun to‘g‘ri kod
print("Xayrli tong!") yoki

print('Xayrli tong!') bo‘ladi.

Agar matnni bir necha gatorga bo‘lib yozish talab qilinsa,
matnni uchtalik qo‘shtirnoglar (""" """) yoki birtirnoglar (' '
'*') ichiga olib yozamiz:

>>> print("""Yaxshi otga bir qamchi,
; >>> Yomon otga ming qamchi""")
Yaxshi otga bir gamchi,

Yomon otga ming qamchi

Qatorga bo‘lishning yana bir usuli — qgator so‘ngida \n bel-
gisini qo‘yish:

>>> print("Yaxshi otga bir qamchi,\nYomon otga ming
gamchi")
Yaxshi otga bir qamchi,

Yomon otga ming gamchi

Matnlar bilan ishlashda qo‘shtirnoq yoki birtirnoq ishla-
tishning afzalliklaridan biri — agar siz konsolga chigarmoqchi
bo‘lgan matnda ikkovidan biri gatnashgan bo‘lsa, print()
funksiyasida ikkinchisidan foydalanasiz. Keling, quyidagi mi-
solni ko‘rib chigamiz:

>>> print('Men "Dell" markali noutbuk sotib oldim')
Men "Dell" markali noutbuk sotib oldim
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Yuqoridagi matnda qo‘shtirnoq ichidagi "Dell" so‘zi bor
matnni konsolga chiqarish uchun print() funksiyasi ichida
matnni birtirnoq ichiga oldik. Bunda Python matn tarkibidagi
qo‘shtirnoglarni e’tiborsiz goldiradi.

Agar siz matnni yozishda ham, matn tarkibida ham qo‘sh-
tirnoglardan foydalanishni istasangiz, matn tarkibidagi qo‘sh-
tirnoqlardan avval \ belgisini qo‘yasiz:

>>> print("Men \"Dell\" markali :m:wccr sotib mwmws
Men "Dell" markali noutbuk sotib oldim

")

Yuqoridagi kodga e’tibor bergan bo‘lsangiz, matn tarkibida-
g1 "Dell" s0‘zi \"Dell\" ko‘rinishida vozilgan. Umuman olgan-
da, \ belgisi har qanday maxsus belgi oldidan qo‘yiladi.

Agar yuqoridagi kodimizda \ belgisini ishlatmaganimizda.
natija qanday bo‘lar edj?

—_—
>>> print("Men "Dell" markali noutbuk sotib oldim")

SyntaxError: invalid syntax

Keling, shu o‘rinda SyntaxError (sintaksis xatolik) haqida
gaplashaylik.

2.6. Sintaksis xatolik (Syntax Error)

Har bir tilda bo‘lgani kabi, dasturlash tillarining ham o*zi-
ga yarasha qonun-qoidalari bor. Bu qoidalar to‘plami sintak-
sis (syntax) deb ataladi. Sintaksis xatolik (SyntaxError) de-
ganda esa shu goidalarning buzilishi tushuniladi.

Misol uchun, keraksiz joyda qo‘yilgan nuqta, vergul yoki
bo‘sh joy, shuningdek, ma’lum funksiyalar nomini xato yozish
(print() o‘rniga prit()), ochilmay yoki yopilmay qolgan qavs,
noo‘rin bo‘shliqg, golib ketgan kalit so‘z kabilar ham Syntax
Error hisoblanadi.
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Syntax Error eng ko‘p uchraydigan xatolik bo‘lib. Python
r::mm.f‘ xatolik bor dasturlarni bajarmaydi. Odatda, Syntax
Error yuz berganida Python xato yuz bergan fayl, qator va
kodni konsolga chigaradi:

File :n”/n<ﬁ:o:-nm1mym1/®w-Uwp:ﬁ/:m~H0201Ha.U<=~ line 1
print("Hello World)

A

SyntaxError: EOL while scanning string literal

Yuqoridagi natijani quyidagicha o‘qishimiz mumkin: ...m“/
python-darslar\@3-print\" papkasidagi zm:ozolq.ux fay-
lining 1-qatorida (1ine 1), print("Hello World) kodida sintak-
sis xatolik yuz berdi. Xatoni topdingizmi?

Biz darslarimiz davomida turli sintaksis qoidalar va xato-
lar haqida o'z o‘rnida yana to‘xtalamiz.

2.6. Arifmetik amallar

print() funksiyasi nafaqat matn, balki turli 5:::3.:.* _ﬁn::
konsolga chigaradi. Ifodalar qo‘shtirnog (birtirnoq) F.r.:.?
yozilmaydi, sababi, Python tirnoqlar orasidagi har ganday ifo-
dani matn deb gabul qiladi. ;

Keling, amaliyotdagi quyidagi kodlarni ham bajaramiz:

>>> print(2+4*2)
10

Python arifmetik amallarni bajarishda matematikadagi
ketma-ketlik qoidalariga amal qgiladi: Trrim.
* Qavs ichidagi amallar qavs ortidagilardan avval bajari-
ladi. E
* Darajaga oshirish (ildiz chiqarish) ko‘paytirish va bo*-
lishdan avval bajariladi.
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* Ko‘paytirish va bo‘lish qo‘shish va ayirishdan avval ba-

jariladi.
* Boshqa holatlarda ifodalar chapdan o‘ngga qarab bajari-
ladi.

Yugqoridagi misolda ham avval ko‘paytirish (4*2=8), keyin
esa qo‘shish amali (2+8=10) bajarildi.

>>> print(19/5)
3.8

Ko‘rib turganingizdek, / belgisi bo‘lish amalini bajaradi va
natija har doim o‘nlik son ko‘rinishida bo‘ladi (garchi bo‘lish
amali natijasida butun son hosil bo‘lsa ham):

>>> print(20/5)
4.0

Bo‘lish amalidan butun son ko‘rinishidagi natija olish
uchun // belgisidan foydalanamiz, bunda sonning o‘nlik qis-
mi tashlab yuboriladi:

>>> print(1e//3)
S

Amaliyotimizdagi keyingi kodni ham bajaraylik:

>>> print(2**4)
16

Yuqoridagi ** belgisi darajaga oshirishni anglatadi, ya’ni
2**4 ifodasi 2 ning 4-darajasini hisoblaydi.

print() yordamida matn va ifodalarni jamlab chiqarish
ham mumkin. Buning uchun har bir ifoda va matn vergul (,)
bilan ajratiladi:

>>> wa:ﬁA=qo.nan:H:m kvadrati®, 9%%2, "ga teng")
To'qgizning kvadrati 81 ga teng
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Pythonda oddiy arifmetik amallar quyidagi jadvalda berilgan.

Ayirish

Bo‘lish 5/6=0.833333

3 LR . . 5**6=15625
Eksponenta (daraja/ildiz) 9%*(9,5)=3

2.7. l1zohlar

Yaxshi dasturchilarning odatlaridan biri har ganday r.w%.i
izohlar bilan tushuntirib ketishdir. Izohlar kelajakda o‘zimiz
uchun ham, boshqalar uchun ham dasturimiz ganday ishla-
shini tushunishda yordam beradi. >

Quyidagi ikki misolga e’tibor bering va ulardan gay biri
tushunarliroq ekanini solishtiring.

Birinchi dastur:

| print(2*5+3.14159) ]

Ikkinchi dastur:

# Radiusi 5 ga teng bo'lgan aylananing uzunligi:
print(2*5%3.14159)

Ikkinchi dasturning 1-qatorida # belgisi bilan boshlangan

matn izoh (comment) deyiladi. F —J
Izoh alohida qatordan yoki gator oxiridan ham .<oN.:_mr_
mumkin. Python # belgisidan keyingi har qanday matnni (qa-
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tor oxirigacha) e’tiborsiz qoldiradi. # dan keyin yozilgan kod-
lar ham bajarilmaydi:

print("Assalomu alaykum!") # ushbu gator bajariladi
# Keyingi qgator esa bajarilmaydi
# print("Mening ismim Anvar")

Natija: Assalomu alaykum!

@ >>> belgisi yo'q kodlar matn muharririda yozilgan. Bu kodlarni baja-
rish uchun Run tugmasini bosasiz. Konsolda chigadigan natijani alohida
qatordan ajratib ko'rsatganmiz.

Amaliyot

Quyidagi matnni aynan shunday ko‘rinishda konsolda
chiqaring:
* "Nexia", "Tico", 'Damas' ko'rganlar qilar havas.
Quyidagi misollarga yechimni Pythonda chigaring. Har bir
misoldan avval misol matnini izoh ko‘rinishida yozing. Javob-
larni savol va yechim ko‘rinishida chiqaring: s ning 4-dara-
jasi 625
* 5 ning 4-darajasini toping.
* 22 ni 4 ga bo‘lganda qancha qoldiq qoladi?
* Tomonlari 125 ga teng kvadratning yuzi va perimetrini
toping.
* Diametri 12 ga teng bo‘lgan doiraning yuzini toping
(n=3.14).
Katetlari 6 va 7 bo‘lgan to‘g‘ri burchakl; uchburchakning
gipotenuzasini toping (Pifagor teoremasidan foydalaning).

® Amaliyot javoblarini :Eum“\\m:7:U.n03\m:<m_,:mﬂ\v§_..o:-am1w-
lar yoki https://t.me/sdvideolar/56 bog'lamasi orgqali yuklab olishingiz

mumkin.
e e T e B s
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3-BOB

O‘ZGARUVCHILAR VA
MA'LUMOT TURLARI

Ushbu bobda dasturlash poydevori bo‘lgan o‘zgaruvchi-
lar va turli ma’lumot turlari bilan tanishamiz.

3.1. O'zgaruvchilar

O‘zgaruvchi (variable) - kompyut-
er xotirasida ma’lum bir qiymatni saqlash
uchun ajratilgan joy. Biz o‘zgaruvchilarga
0°zimiz uchun tushunarli nom berib, istal-
gan payt o‘zgaruvchi saqlayotgan giymat-
ni xotiradan chagqirib olishimiz mumkin.
Pythonda giymatlar son, matn, ro‘yxat va
boshga ko‘rinishda bo‘lishi mumkin.

Quyidagi misolga e’tibor bering, biz 2 ta o‘zgaruvchi yarat-
dik (ism va yosh) va ularga giymatlar yukladik (Pythonda bosh-
‘qQ):

https://cli.co/DA-variables

qa tillardagi kabi o‘zgaruvchilarni avvaldan e‘lon qilish yo

| ism = "Abdulloh"
yosh = 25
| print(ism)
print(yosh) — 8 B .

Natija:

~ Abdulloh
25




O‘zgaruvchi bunday deyilishiga sabab, uning qiymatini
istalgan vaqt o‘zgartirish mumkin:

>>> ism = "Abdulloh"
>>> print(ism)
Abdulloh

>>> ism="Muhammad"
>>> print(ism)
Muhammad

Yugoridagi misolda ism nomli o‘zgaruvchiga avval Ab-
dulloh, keyin esa Muhammad giymatlarini berdik.

O‘zgaruvchilarni nomlash

O‘zgaruvchilarga nom berishda quyidagi qoidalarga amal
qiling:

O‘zgaruvchi nomi harf yoki pastki chiziq () bilan bosh-
lanishi kerak.

O‘zgaruvchi nomi ragam bilan boshlanishi mumkin emas.
O‘zgaruvchi nomida fagatgina lotin alifbosi harflari (A-2),
raqamlar (8-9) va pastki chiziq () qatnashishi mumkin.
O‘zgaruvchi nomida bo‘shliq (probel) bo‘lishi mumkin
emas.

O‘zgaruvchi nomida bosh va kichik harflar turlicha tal-
qin gilinadi (ism, ISM, va Ism uchta turli o‘zgaruvchi).

Qo‘shimcha qoida sifatida:

O‘zgaruvchi nomini kichik harflar bilan yozing .
O‘zgaruvchi nomida 2 va undan ortiq so‘z qatnashsa,
ularning orasini pastki chiziq () bilan ajrating:

ism_sharif="Anvar Narzullayev"

Ikki yoki undan ortiq so‘zdan iborat nomlarni “tuya
qilib” (camelCase) yozish ham mumkKkin: joriyYil=2021.
O‘zgaruvchiga tushunarli nom bering (y=20 emas,
yosh=20, d="Korea" emas, davlat="Korea" va hokazo).
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awa
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ishlatiladigan
funksiyalar va maxsus kalit so‘zlarning nomini berish mum-
kin emas. Kalit so‘zlar ro‘yxatini ko‘rish uchun Spyder konso-
lida avval help() deb yozing va Enter tugmasini bosing. Keyin
esa keywords deb kiritib, yana Enter bosing. Marhamat, ekra-
ningizda Pythondagi maxsus kalit so‘zlar ro‘yxatini ko‘ryapsiz:

Shuningdek, o‘zgaruvchilarga Pythonda

p> keywords

e is a list of the Python keywords. Enter any keyword to get more

p.
se class from or
e continue global pass
e def if raise
del import return
elif in try
ert else is while
nc except lambda with
it finally nonlocal yield
ak for not
8-RASM. Pythondagi kalit so‘zlar
AMALIYOT

Quyidagi mashqlarni bajaring:

* "Hello World!" matnini yangi o‘zgaruvchiga yuklang va
print() yordamida konsolga chigaring.

+ xabar deb nomlangan o‘zgaruvchiga biror matn yuklang
va konsolga chiqaring, keyin esa o‘zgaruvchiga yangi
qiymat berib, uni ham konsolga chiqaring.

+ class deb nomlangan o‘zgaruvchi yarating, unga biror
giymat bering va konsolga chiqaring (siz kutgan natija
chiqdimi?).

Quyidagi kodni matn muharririga yozing va bajaring:

radius = 5

pi = 3.14159

yuza = pi * radius**2

print("Radiusi" , radius, "ga teng doira yuzi=", yuza)
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3.2. STRING - MATN

STRING (matn) — Pythondagi eng mu-
him ma’lumot turlaridan biri. Avvalgi dars-
da ko‘rganimizdek, o‘zgaruvchiga matn
yuklash uchun matn qo‘shtirnoq (" ") yoki
birtirnoq (* ') ichida yozilishi kerak.

https: //cli.co /DA-matn

>>> viloyat = '®daprouna'
>>> avto = 'Nexia 3'

Pythonda matnlar Unicode jadvalidagi istalgan belgilardan
iborat bo‘lishi mumkin (jumladan, kirill, lotin, arab. hind. xi-
toy alifbosidagi harflar yoki turli emoji-smayliklar).

>>> matn = "Men yangi
>>> print(matn)
Men yangi @ oldim

To‘lig unicode jadvali bilan unicode-table.com sahifasida
tanishish mumkin.

L 2 Sy u R a (&7 ,lu. s
& e LY 0 g ? . 4 -~ E
Symbols for Vk Beautiful Letters Emolil

A S ¢ m vi » ® <& ¢
€ ¥ n e X O & @
@ & 1 1 7 o & 2
v 8 Y 5 0 Q |

@gf/m7rHuz_ﬁazu:uxm<m:mmmwrxlum::<x_:Lm::e
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MATNLAR USTIDA AMALLAR

Matnlarni qo‘shish

Matnlarni qo‘shish uchun + operatoridan foydalanamiz:

ism = '"Ahmad'
print("Mening ismim" + ism)

Natija: Mening ismim Ahmad
Yana bir misol:

ism = 'Ahad’
familiya = 'Qayum’
print(ism + familiya)

Natija: AhadQayum

Yugqoridagi kodda ism va familiya orasiga bo‘shliq belgi-
sini qo‘shmaganimiz uchun ikki matn qo‘shib yozildi. w~.5_
to‘g‘rilash uchun 3-qatorda ikki o‘zgaruvchi orasiga bo‘sh joy

qo‘shib yozamiz::

ism = 'Ahad’
familiya = 'Qayum'’
print(ism + ' ' + familiya)

Natija:
Ahad Qayum

f-string . .- |
Ikki (va undan ko‘p) matn ko‘rinishidagi o‘zgaruvchilarni

<

birlashtirish uchun f-string usulidan (f"{matn1} {matn2}")

Le

ham foydalanish mumkin:



ism = "Ahad"

familiya = 'Qayum'

ism_sharif = f"{ism} {familiya}"
print(ism_sharif)

Natija: Ahad Qayum

® f-string ichidagi o'zgaruvchilar katta qavslar ichida yoziladi.

Bu usul yordamida uzun matnlarni ham yasash mumkin:

fname = "James"

lname = 'Bond'’

matn = f"Salom, mening ismim {lname}. {fname}
{1name}!"

print(matn)

Natija: Salom, mening ismim Bond. James Bond!

f-string yordamida nafagat matnlarni, balki turli ifoda-
larni ham jamlab yozishimiz mumkin. Bunda ifodalar va
o‘zgaruvchilar katta qavs {} ichida yoziladi.

tyil=2002
print(f"Siz {tyil}-yilda tug'ilgansiz.")
print(f"Yoshingiz {2021-tyil}da")

Natija:

Siz 2002-yilda tug'ilgansiz.
Yoshingiz 19 da
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Maxsus belgilar

Maxsus belgilar yordamida matnga turli o‘zgarishlar ki-
ritish mumkin. Masalan, matnga bo‘shlig qo‘shish uchun \t
belgisidan, yangi gatordan boshlash uchun \n belgisidan foy-
dalanamiz:

>>> print('Hello World!")

Hello World!

>>> print('Hello \tWorld!') # \t - bo'sh joy qo'shish
Hello World!

>>>> print('Hello \nWorld!')# \n - gator tashlash
Hello

World!

3.3. MATNLAR BILAN ISHLASH

Pythonda matnlar ustida amalga oshirish mumkin bo‘lgan
tayyor funksiyalar mavjud. Odatda, biror funksiya ma’lum bir
obyektga (o‘zgaruvchi, ma’lumot turiga) xos bo‘lsa, bunday
funksiyalar metodlar deb ataladi.

Metodlarni qo‘llash uchun metod nomi matndan so‘ng
.metod_nomi() ko‘rinishida yoziladi. Keling, shunday metod-
larning ba’zilari bilan tanishamiz.

upper() va lower() metodlari

upper() metodi matndagi har bir harfni bosh harfga o‘z-
gartiradi.

ism = ‘anvar'

familiya = 'narzullayev'
ism_sharif = f"{ism} {familiya}"
print(ism_sharif.upper())

Natija: ANVAR NARZULLAYEV



lower() metodi har bir harfni kichik harfga o‘zgartiradi

ism = 'Anvar'

familiya = 'Narzullayev'
ism_sharif = f"{ism} {familiya}"
print(ism_sharif.lower())

Natija: anvar narzullayev
title() va capitalize() metodlari

title() metodi matndagi har bir so‘zning birinchi harfini
bosh harf bilan yozadi.

ism_sharif = 'james bond'
U1H:ﬁAMms|m3mdwm.ﬁwﬁHmAvv

Natija: James Bond
capitalize() esa matndagi birinchi so‘zning birinchi har-
fini katta bilan yozadi.

ism_sharif = 'james bond'
_print(ism_sharif.capitalize())

Natija: James bond

Metodlarni faqat o‘zgaruvchilarga emas, balki to‘g‘ridan
to'g‘ri matnga :::Ha:.:mmr_:F::rm:A:x_:rrﬁzxm:ﬁ:<n:m:::H
matnning (yoki boshqa ma’lumotning) manzili, xo0los)

>> print('james bond'.upper())
JAMES BOND

strip(), rstrip() va Istrip() metodlari
Bu metodlar matnning boshi va oxiridagi bo‘sh joylarni olib
tashlaydi.
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1strip() matn boshidagi bo‘shligni,

rstrip() matn oxiridagi bo‘shligni,

strip() matn boshi va oxiridagi bo‘shliglarni olib tashlaydi.

Quyidagi misolga e’tibor bering. Biz meva o‘zgaruvchisi
ichidagi olma so‘zini ikki tomonidan ko‘p joy tashlab yozdik.
Keling, yuqgoridagi metodlar shu matnga qanday ta’sir qili-

shini ko‘ramiz:

, >>> meva = olma
>>> print("Men " + meva.lstrip() + " yaxshi ko'raman")

Men olma yaxshi ko'raman

>>> print("Men " + meva.rstrip() + " yaxshi ko'raman")
Men olma yaxshi ko'raman

>>> print("Men " + meva.strip() + " yaxshi ko'raman")
Men olma yaxshi ko'raman

/\ Yuqoridagi metodlar o‘zgaruvchi ichidagi asl matnni o‘zgartir-
maydi! O'zgartirilgan matnni saglab golish uchun uni qaytadan o‘zga-
ruvchiga yuklash lozim: meva = meva.strip()

>>> print("Men " + meva + " yaxshi ko'raman")
Men olma yaxshi ko'raman

>>> meva = meva.strip()
>>> print("Men " + meva + " yaxshi ko'raman")

Men olma yaxshi ko'raman

Matnlar bilan ishlaydigan metodlar ko‘p. Ularning ba’zi-
lari bilan kelajakda yana tanishamiz, to‘liq ro‘yxatni esa qu-
yidagi sahifada ko‘rishingiz mumKkin:

www .w3schools.com/python/python_ref_string.asp

3.4. input() - FOYDALANUVCHI BILAN MULOQOT

Shu paytgacha biz o‘zgaruvchilarning qiymatini dasturning
ichida berayotgan edik. Keling, endi giymatni o‘zimiz emas,
balki dastur foydalanuvchilariga kiritish imkonini beramiz.
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Buning uchun Pythonda input() funksiyasidan foydala-
namiz.

ism = input("Ismingiz nima?")

print("Assalomu alaykum, " + ism)

Yuqoridagi dastur avval 1-qatorda foydalanuvchining is-
mini so‘raydi. Foydalanuvchi ismini kiritib, Enter tugmasini
bosgach, foydalanuvchi kiritgan matn ism degan o.wNmEéE-
ga yuklanadi va dasturining 2-qatori bajaradi:

Natija:

Ismingiz nima? anvar
Assalomu alaykum, anvar

Keling, yuqoridagi kod va uning natijasini chiroyliroq
ko‘rinishga keltiramiz. Dastavval savol so‘ngida \n belgisi
yordamida foydalanuvchiga ismini yangi qatordan kiritish im-
konini beramiz. Keyin esa .title() metodi yordamida ismni
bosh harf bilan yozamiz. Darvoge, bu safar f-string usulini
qgo‘llaymiz:

ism = input("Ismingiz nima?\n>>>")
print(f"Assalomu alaykum, {ism.title()}")

Natija:

Ismingiz nima?
>>>anvar
Assalomu alaykum, Anvar
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AMALIYOT

1. Pythonda quyidagi o‘zgaruvchilarni yarating:

ko'cha="Bog'bon"
mahalla="Sag'bon"
tuman="Bodomzor"
viloyat="Samargand"

2. Yuqoridagi o‘zgaruvchilarni jamlab, quyidagi ko‘rinish-
da konsolga chigaring: Bog'bon ko'chasi, Sag'bon mahallasi,
Bodomzor tumani, Samarqand viloyati

3. Yuqoridagi o‘zgaruvchilarning (ko'cha, mahalla, tu-
man, viloyat) gqiymatini foydalanuvchidan so‘rang. Va avvalgi
mashqni takrorlang.

4. Yuqgoridagi matnni konsolga chigarishda har bir vergul-
dan keyin yangi gatordan yozing.

5. Yugoridagi matnni f-string yordamida yangi, manzil deb
nomlangan o‘zgaruvchiga yuklang.

6. manzil o‘zgaruvchisiga biz yuqorida o‘rgangan title(),
upper(), lower(), capitalize() metodlarini qo‘llab ko‘ring.

3.5. SONLAR

Dasturlash davomida turli sonlar bilan
ishlash tabiiy hol. Pythonda sonlarning bir
necha turlari bor. Quyida ular bilan ya-
gindan tanishamiz.

https://cli.co/DA-sonlar

INTEGERS — BUTUN SONLAR

Butun sonlarni ham o‘zgaruvchida saqlash, ularning usti-
Ar_cc.mrpmsﬁ+v.mvgwwmrA-v.wo.nmaﬁ:;mrﬁ*v.rc.:m:A\v_ﬁmvwmﬁmﬁ
metik amallarni bajarish mumkin:
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>>> a = 20 # Sonlar musbat,

>>> b = -30 # manfiy yoki

>>> ¢ =0 # 0 ga teng bo'lishi mumkin
>»>d=a+b

>>> print(d)

-10

Python operatorlar orasidagi bo‘shliglarni inobatga olmay-
di, shuning uchun tenglik belgisi yoki arifmetik operator-
_mﬁam:ﬁ:gw:,syWm%w:_X%m:@ozﬂmmr_mvvaﬁrhgwammziwzmcxzm:
uchun qulay qiladi.

# Kvadratning yuzini hisoblaymiz
kvdrt_tmni = 2@ # Kvadratning tomoni 20 ga teng
kvdrt_yuzi = kvdrt_tmni**2 # Kvadrat yuzini hisoblaymiz

print(kvdrt_yuzi)

Natija: 400

FLOATS - O'NLIK SONLAR

Pythonda o‘nlik sonlar floating point numbers yoki qis-
qa qilib floats deyiladi. “Floating point numbers” atamasini
o‘zbek tiliga “suzuvchi nuqtali sonlar” deb tarjima gilish mum-
kin. Ingliz tilida o‘nlik sonlarni yozishda vergul (,) emas, nug-
ta (.) belgisi ishlatiladi va bu nuqta sonning katta-kichikligiga
qarab joyi o‘zgargani uchun “floating” (suzuvchi) deyiladi.

pi = 3.14159 # o'nlik son (float)
radius = 1@ # butun son (integer)
diametr = 2*radius

v print("Aylana uzunligi

5 Uw*gwmsmﬁn. ga teng.")

Natija: Aylana uzunligi 4.712384999999999 ga teng.

42

BUTUN SONDAN O'NLIK SONGA

Avval aytganimizdek, ikki butun sonni bo‘lish (/) natijasida
o‘nlik son hosil bo‘ladi (natija butun bo‘lsa ham).

7 >>> a = -20
>>> b = 40
>»»> ¢ = b/a
>>> print(c) # natija o'nlik son bo'ladi
-2.9

Shuningdek, butun va o‘nlik sonlar o‘rtasidagi har ganday
arifmetik amallarning natijasi ham o‘nlik son bo‘ladi.

>»> a = 2 # butun son
, >>> b = 3.0 # o'nlik son
W >>> print(a+b)
| 2.0
>>> print(a*b)
| 6.0
, >>> print(a**b)
J 8.0
| >>> print(2*(a+b))
10.0

UZUN SONLARNI KIRITISH

Uzun sonlarni kiritishda qulaylik uchun ragamlarni pastki
chiziq () yordamida guruhlash mumkin. Python son tarkibida-
gi pastki chiziglarni () inobatga olmasdan, uzun sonligicha

qabul qiladi.

>>> aholi = 33_580_000 -
>>> print(f£"0'zbekiston aholisi {aholi} dan ortiq")
0'zbekiston aholisi 33580000 dan ortiq
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KONSTANTA

Aksar dasturlash tillarida konstant giymatlar tushuncha-
si bor. Konstantalar o‘zgarmas bo‘ladi (misol uchun, 7 ning
giymati konstanta, o‘zgarmas qiymat). Pythonda konstanta
tushunchasi yo‘q, shuning uchun dasturchilar bunday o‘zga-
ruvchilarning nomini bosh harflar bilan yozishga kelishib ol-
ganlar (ogohlantirish sifatida). Bu, albatta, qat’iy qonun emas,
lekin kelajakda o‘zgaruvchilar orasida konstanta gqiymatlarni
ajratish uchun yaxshi usul.

PI = 3.14159 # konstanta
raduis = 21.2

BIR NECHTA O'ZGARUVCHIGA QIYMAT BERISH

Birdaniga bir nechta o‘zgaruvchiga qiymat berish uchun
o‘zgaruvchilar va ularga mos giymatlar vergul (,) bilan ajra-
tiladi:

>>> X, y, z = 10, -7.25, -30

Yuqoridagi kod x ga 10, y ga -7.25, va z ga -30 giymatini
yuklaydi.

Bu usulni istalgan turdagi o‘zgaruvchilarga qo‘llash mum-
kin:

>>> yosh, ism = 36, ‘'olimjon'
>>> print(f"{ism.title()} {yosh} yoshda")
Olimjon 36 yoshda
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0'ZGARUVCHI TURINI ALMASHTIRISH

Keling, quyidagi misolni ko‘rib chigaylik, magsadimiz ism
va yosh degan ikki o‘zgaruvchini yangi xabar degan o‘zga-
ruvchiga yuklab, "Jobir 16 yoshda" degan matnni konsolga
chigarish:

W ism = 'Jobir’

yosh = 36
, xabar = ism + ' ' + yosh + ' yoshda'
W print(xabar)

Natija:

TypeError: can only concatenate str (not "int") to str

Afsuski, kutilgan natija o‘rniga xatolik chiqdi. Agar xatoni
ingliz tilidan tarjima gilsak, matn (str) va son (int) ni jamlab
bo‘lmaydi degan ma’no chigadi.

Demak, Pythonda matn (string) va son (int, float) turida-
gi o‘zgaruvchilarni qo‘shib bo‘lmas ekan. Xo‘sh, bunga yechim
bormi? Albatta.

Pythonda bir turdagi o‘zgaruvchini boshga turga o‘tka-
zish mumkin, bu ingliz tilida “typecasting” deyiladi. Buning
uchun Pythonda maxsus funksiyalar bor, ular bilan tanisha-
miz:

str() — int yoki float turidagi sonlarni matn ko‘rinishida
qaytaradi.

int() — string yoki float ko‘rinishidagi giymatlarni butun
son ko‘rinishida gaytaradi. Bunda matn butun son ko‘rinishi-
da berilishi kerak.

float() — string yoki int ko‘rinishidagi giymatlarni o‘nlik
son ko‘rinishida qaytaradi. g
Demak, yuqoridagi kod to‘g‘ri ishlashi uchun 3-qatorni

quyidagicha o‘zgartiramiz:




ism = 'Jobir’

yosh = 36

xabar = ism + ' ' 4 str(yosh) + ' yoshda'
print(xabar)

Natija: Jobir 36 yoshda

® str(), int() va float() funksiyalari berilgan giymatni boshqa
ko'rinishda qaytaradi, xolos. Bunda as| o'zgaruvchining turi o‘zgarmay
goladi.

O'ZGARUVCHI TURINI TEKSHIRISH

Kodimizda o‘zgaruvchilar ko‘payib ketdi. Yuqoridagi kabi
xatolar gilmaslik uchun ba’zida o‘zgaruvchining turini tek-
shirish talab etiladi. Buning uchun type() funksiyasidan foy-
dalanamiz:

ism = 'Jobir’
yosh = 36

ism degan o‘zgaruvchining turini konsolga chigaramiz

>>> print(type(ism))
<class 'str'>

yosh degan o‘zgaruvchining turini konsolga chigaramiz

>>> print(type(yosh))
<class 'int'>

Kurib turganingizdek, ism nomli o‘zgaruvchi str, ya’ni
matn, yosh esa int, son turida ekan.
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input() VA SONLAR

Avvalgi bo‘limda foydalanuvchidan ma’lumot olish uchun
input() funksiyasidan foydalanishni o‘rgandik. Keling, endi
shu funksiya yordamida foydalanuvchidan son olishni ko‘rib
chigaylik. Quyidagi kod foydalanuvchining tug‘ilgan yilini
so‘raydi va uning yoshini hisoblab beradi:

. #1 foydalanuvchining tug'ilgan yilini so'raymiz
t_yil = input("Tug'ilgan yilingizni kiriting: ")
#2 foydalanuvchi yoshini hisoblaymiz

yosh = 2020 - t_yil #

#3 foydalanuvchi yoshini konsolga chigaramiz

6. print("Siz " + yosh + " yoshda ekansiz")

.L~’.'J (]

N

Natija:

Tug'ilgan yilingizni kiriting: 1983
Traceback (most recent call last):
File "C:\python-darslar\inputSon.py", line 4, in
<module>
yosh = 2020 - t_yil #
TypeError: unsupported operand type(s) for -:
and 'str'

int

Kutilgan natija o‘rniga xatolik. Lekin xato gayerda? Das-
tur tug‘ilgan yilimni so‘radi, men 1983 deb kiritdim, shu za-
hoti xato ro‘y berdi va dastur to‘xtadi. Xatoni tarjima gilsak,
son (int) va matn (str) o‘rtasida ayirish (-) amalini bajarib
bo‘lmaydi degan ma’no chiqadi.

Gap shundaki, input() funksiyasi har ganday kiritilgan
qiymatni matn ko‘rinishida gabul giladi (garchi biz son kirit-
gan bo‘lsak ham). Keling, konsolda t_yil degan o‘zgaruvchi-
ning turini tekshirib ko‘ramiz:
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>>> type(t_yil)
str

._Ao~;: turganingizdek, t_yil o‘zgaruvchisi saglayotgan
giymat str, ya'ni matn ekan. Kodimizning 2- va 6-qatorlarini
o‘zgartiramiz:

. H.#H.mo<nmym:c<nrwswsm tug'ilgan yilini so'raymiz va
giymatni int ga aylantiramiz
2.t _yil = int(input("Tug'ilgan yilingizni kiriting: "))
3. #2 foydalanuvchi yoshini hisoblaymiz
4. yosh = 2020 - t_yil #
m.nw.ﬁo<nmwm::<nrw yoshini konsolga chigaramiz
6. print("Siz " + str(yosh) + " yoshda ekansiz")

Natija:

amm_wymm: yilingizni kiriting: 1983
Siz 37 yoshda ekansiz

<Amtz;m:mm kodning 2-qatoriga e’tibor bersangiz, biz ikki
m+:wm~%w:_~:1-r:;mm;c%r:y%:sgmr”M:dAH:nCHAvv.x/m:;m.ﬁ:xﬁ-
ni ajratib ham yozishimiz mumkin edi:

#1 wo<am«m:c<n:H:M:m tug'ilgan yilini so'raymiz
t_yil - input("Tug'ilgan yilingizni kiriting: ")
#2 t_yil o'zgaruvchini int ga aylantiramiz

t_yil = int(t_yil)

#3 foydalanuvchi yoshini hisoblaymiz

yosh = 2020 - t_yil #

ab.$o<qmpm:c<n:» yoshini konsolga chiqaramiz
print("Siz " + str(yosh) + " yoshda ekansiz")

ONOVA WNE
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AMALIYOT

Quyidagi dasturlarning har birini alohi-
da fayl ko‘rinishida yozing va bajaring:

1. Foydalanuvchi kiritgan sonning
kvadrati va kubini konsolga chigaruvchi
dastur.

2. Foydalanuvchining yoshini so‘rab,
uning tug‘ilgan yilini hisoblab, konsolga b/ choo /DAt
chigaruvchi dastur.

3. Foydalanuvchidan ikki son kiritishni so‘rab, kiritilgan
sonlarning yig‘indisi, ayirmasi, ko‘paytmasi va bo‘linmasini

chigaruvchi dastur.

3.6. RO'YXATLAR - LISTS

><<m_mmamew::wsgm~&NA%Nmmac<orm%mwmﬂ1;~<m uning ichi-
da biror giymatni (matn yoki son) saglashni o‘rgandik. Bunda
bitta o‘zgaruvchiga bitta qiymat berdik, xolos.

Bugun o‘rganadigan navbatdagi ma’lumot turi List (ro‘y-
xat) deb ataladi. Ro‘yxat 0‘z nomi bilan bitta o‘zgaruvchida
bir nechta giymatlarni saglash imkonini beradi. Bu giymatlar
ro‘yxat elementlari deyiladi. Ro‘yxatda son, matn yoki ara-
lash turdagi elementlarni saglash mumKin.

List quyidagicha yaratiladi:

mevalar ['olma', 'anjir’, ‘shaftoli', "o'rik"]
narxlar = [12000, 18000, 10900, 22000]

sonlar = ['bir', 'ikki', 3, 4, 5] # <- aralash ro'yxat
ismlar = [] # <- bo'sh ro'yxat

® Ro'yxat saglaydigan o'zgaruvchilarni nomlashda -lar (ko'plik) go'shim-
chasini qo‘shish magsadga muvofiq bo'ladi (ingliz tilida -s). Misol uchun:
mevalar, uylar, cars, toys, books
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RO'YXAT ELEMENTLARI

Ro‘yxatdagi har bir element tartib bilan joylashgani sabal
li biz istalgan elementga uning tartib r: :_;:ﬂ_A_:mrL,f:.wA. -
cha murojaat etishimiz mumkin. Buning uchun avv: m,_ ro %47
nomi, keyin esa to‘rtburchak qavslarda element le J/mﬁ
4 indeksi yozi-

Mw.n_w_m_.mu.m_.”.w”# o_m_.:m"nm mnaorm @ dan boshlanadi! Ya'ni ro'yxatdagi bi
ining tartib ragam SRR 4o
icskol 2 9 ke ks qami (indeksi) @ ga, ikkinchi elementning

>>> am<mwmm = ﬁ_o?_m.N ‘anjir', 'shaftoli' 0" nik" 1
vwv.Ujp:ﬁA Birinchi meva: ", mevalar[0]) h

Birinchi meva: olma

>>> print("Ikkinchi meva:
Ikkinchi meva: anjir
vvw print("Oxirgi meva:
Oxirgi meva: o'rik

» mevalar[1])

» mevalar[3])

/ a o d d
te

3m<m~mm . ﬁ.of.sm.h ‘anjir', ‘'shaftoli’, "0/ irik® ]

WMMHMM=WMMH3n3H meva: ", mevalar[@].title())
inchi meva: ", mevalar[1

Natija: s

Birinchi meva: 0lma

Ikkinchi meva: ANJIR

Mgw&ﬂ m_ ) ar S e )
ementlari ustida arifmetik amallar bajarish:

narxlar = [12000, 18000, 10900, Nwmoou
print(narxlar[2] + narxlar[3])

Natija: 32900

ham murojaat etish mumkin. Bu usul Listning uzunligini bil

N»:

wfﬁro:;;M:IS::NH::ch:mﬂmr:so::ma -1 indeksi orq

maganda juda asqatadi.

>>> sonlar = [10, 12, 345, -23, 445, 61, -45, 56, -34]

>>> print(sonlar[-1])
-34

Elementlarni go'shish, o‘chirish va o'zgartirish

Dastur davomida listning tarkibi o‘zgarishi, yangi element-

r:.co,;::prr~:ﬂswcr:dm::mqﬁﬁn::4:wrwﬁmczx hol. Misol

uchun. “Bozorlik ro‘yxati” degan dasturni tase
foydalanuvchi ro‘yxatga yangi mahsulotlar go‘shishi, sotib ol-

avvur qilaylik,

ganlarini esa o‘chirishi mumkin. Keling, shunday amallarni

E:im.e. bajarishni o‘rganamiz.

Elementni o'zgartirish

Ro‘yxatdagi biror elementning giymatini o‘zgartirish uchun
kerakli elementga indeksi bo‘yicha murojaat etamiz va yangi

giymat yuklaymiz.

narxlar = [12000, 18000, 10900, 22000]
13000 # 1-qiymatni 13000 ga o ‘zgartiramiz

narxlar[@] =
narxlar[2] = 11000 # 3-qiymatni 11000 ga o'zgartiramiz
narxlar[3] = narxlar[3]+2000 # 4-qiymatga 2000 qo'shamiz
print(narxlar)

Natija: [13000, 18000, 11000, 24000]
Mavjud bo‘lmagan indeksga giymat yuklab bo‘lmaydi:

e
>>> narxlar[4] = 20000
IndexError: list assignment index out of range
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Yangi element qo'shish

I B AT e .

. vvwﬁmm »w::m:mﬁtumr_v::~:m_rr-:;:~Ucw.c:<mam~:mw

bilan tanishamiz. ,
Birinchi usul: .append()

metodi yordamida ro‘yxatni
o : : 3 o'yxatnin
oxiriga qiymat qo‘shish: !

sm<mwm1 = ['olma', 'anjir', 'shaftoli’ "o'rik"]
mevalar.append("tarvuz") # mevala ¥ y i
s o r ga tarvuz qo'shamiz

Natija: ['olma', ‘anjir', 'shaftoli', "o'rik" "tarvuz']
-append() metodi bo‘sh ro‘yxatni to‘ldirishda w:mm qulay
Ommﬂam.mmmnchOm:::~vodr~A&%xm~<mwm::@.mmmﬁmwmm<“:%Mm
z%%xmﬂmdgrzm::<orwao::::mmsHo;azngx:@:mrwoam~7,roh )

cars = [] # bo'sh ro'yxat yaratamiz
Mw1m.muum:aﬂ.rmnw~nw.v # ro'yxatga Lacetti qo'shamiz
rs.append('Nexia 3') # ro'yxatga Nexia 3 nm.m:mapw

cars.append('Cobalt') # ro' f i
Bk yxatga Cobalt qo'shamiz

Natija: ['Lacetti', 'Nexia 3', 'Cobalt']
: Ro‘yxatning _v..ﬂm_mm: joyiga yangi element qo‘shish uchun
.u:mwvﬁAv_de#:Qm: mcar:m:muiN..H:mmﬁﬁﬁv~sm»ommmbrwmm
yangi elementning indeksi va giymati beriladi:

>>> cars = ['Lacetti', 'Nexia 3', °
. - ﬁ. :
>>> print(cars) “ e
['Lacetti', 'Nexia 3", 'Cobalt']
>>> cars.insert(@, 'Malibu')
>>> print(cars)
[ 'Malibu', 'Lacetti', 'Nexia 3', 'Cobalt']
>>> cars.insert(2, 'Damas')
>>> print(cars)
[ 'Malibu’, 'Lacetti', 'Damas', 'Nexia 3', 'Cobalt']
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Elementni o'chirish

Ro‘yxatdan biror elementni olib tashlash uchun uning in-
deksini yoki giymatini bilishimiz lozim.

Elementni indeks yordamida olib tashlash uchun del ope-
ratoridan foydalanamiz:

| mevalar = ['olma', 'anjir', 'shaftoli’, "o'rik", 'anor']
del mevalar[1] # 2-element (anjir) ni o'chirib tashlaymiz
7 print(mevalar)

Natija: ['olma', 'shaftoli’, "o'rik", 'anor']

Elementning giymati bo‘yicha o‘chirish uchun esa .re-
move(qiymat) metodidan foydalanamiz. Buning uchun gavs
ichida o‘chirib tashlash kerak bo‘lgan giymatni yozamiz.

% mevalar = ['olma', 'anjir', 'shaftoli’, "o'rik", 'anor']
mevalar.remove('shaftoli') # Ro'yxatdan shaftolini o'chirdik
print(mevalar)

Natija: ['olma', 'anjir', "o'rik", 'anor’']

.remove(qiymat) metodi ro‘yxatda uchragan birinchi mos
keluvchi giymatni o‘chiradi. Agar ro‘yxatning ichida 2 va un-
dan ko‘p bir xil qiymatli elementlar bo‘lsa, ulardan faqat bi-
rinchisi o‘chadi.

hayvonlar = ['it', 'mushuk’, 'sigir', 'quyon', 'mushuk’]
hayvonlar.remove("mushuk™)
print(hayvonlar)

Natija: ['it', 'sigir', 'quyon’, ‘mushuk’]

Elementni sug'urib olish

Ba’zida biror elementni butunlay o‘chirib tashlash emas,
balki uni ro‘yxatdan sug‘urib olib, foydalanish talab gilinadi.
Buning uchun Pythonda .pop() metodidan foydalanamiz.

931
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bozorlik = ["yog'", 'un', 'pi b B

oy » Ppiyoz’, ‘'banan', "go'sht"]
amquHmﬁ = bozorlik.pop(3) # 4-elementni sug'urib olamiz
uvwzﬁA Men " + mahsulot + " sotib oldim")
print("0linmagan mahsulotlar: ", bozorlik)

Natija:
Men banan sotib oldim el T
Olinmagan mahsulotlar: ["yog'", 'un', 'piyoz’ "go'sht"]

.\wmme -pop() metodida indeks berilmasa, ro‘yxatdan oxirei
qiymat sug‘urib olinadi. - -
>>> numbers = [1, 2, 3, 4, 5]
>>> print(numbers)

[a5Y2y "3, ¥, %)
>>> numbers.pop()
>>> print(numbers)
[35; 2, 3; 4]

AMALIYOT

Quyidagi mashqlarni bajaring:

. Hmsﬁn degan ro‘yxat yarating va kamida 3 ta yaqin
do‘stingizning ismini kiriting .

Ro %xmﬁmm; har bir do‘stingizga gisqa xabar yozib kon-
solga chigaring: :

Salom Ali ishlaring yaxshimi?
Hasan va Husan egizaklar
G'ani g'ildirakni g'izillatib g'ildratdi

* sonlar deb nomlangan ro‘yxat yarating va ichiga turli
sonlarni yuklang (musbat. manfiy, butun, o‘nlik)

Yugqoridagi ro‘yxatdagi sonlar ustida turli :_..:..:c:r
m._:m:z_.. ._:.c.:_,:v ko‘ring. Ro‘yxatdagi ba’zi sonlarning
qiymatini o‘zgartiring, Ba’zilarini ess almashtiring. 1
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« t_shaxslar va z_shaxslar degan 2 ta ro‘yxat yarating
va biriga o‘zingiz eng ko‘p hurmat gilgan tarixiy shaxs-
larning, ikkinchisiga esa zamonamizdagi tirik bo‘lgan

shaxslarning ismini kiriting.
+ Yugoridagi ro‘yxatlarning har biridan bittadan qiymatni
sug‘urib olib (.pop()), quyidagi ko‘rinishda chigaring:

Men tarixiy shaxslardan Imom Buxoriy bilan,
zamonaviy shaxslardan esa Bill Gates bilan
suhbat gilishni istar edim

« friends nomli bo‘sh ro‘yxat tuzing va unga .append()
yordamida 5-6 ta mehmonga chagirmogqchi bo‘lgan do‘st-
laringizni kiriting.

+ Yugoridagi ro‘yxatdan mehmonga kela olmaydigan
odamlarni .remove() metodi yordamida o‘chirib tash-
lang.

+ Ro‘yxatning oxiriga, boshiga va o‘rtasiga yangi ismlar
qo‘shing.

+ Yangi mehmonlar deb nomlangan bo‘sh ro‘yxat yara-
ting. .pop() va .append() metodlari yordamida mehmon-
ga kelgan do‘stlaringizning ismini friends ro‘yxatidan
sug‘urib olib, mehmonlar ro‘yxatiga qo‘shing.

3.7. RO'YXATLAR BILAN ISHLASH

Ro'yxatni tartiblash

Aksar holatlarda ro‘yxat ichidagi ele-
mentlarni alifbo ketma-ketligida tartiblash
talab gilinishi mumkin. Buning uchun max-
sus .sort() metodidan foydalanamiz.

https://cli.co/DA-tuple



cars = ['bmw', 'volvo', gm, 'tesla', 'audi']
cars.sort()
print(cars)

Natija: ['audi', 'bmw', 'gm', 'tesla', 'volvo']

/\Tartiblashda bosh harflar kichik harflardan awval kelishini hisobga
oling. Agar ro'yxatdagi so'zlarning birinchi harfi katta-kichik aralash yozil-
gan bo'lsa, ularni bir ko'rinishga keltirib olish magsadga muvofiq bo'ladi.

cars = ['bmw', 'mercedes’, 'volvo', 'GM', 'tesla’, 'audi']
cars.sort()
print(cars)

Natija: ['GM', 'audi', 'bmw', 'mercedes', 'tesla', 'volvo']

Yuqoridagi misolda GM elementi bosh harf bilan boshlan-
gani uchun ro‘yxatning boshidan joy oldi.

Ro‘yxatni teskari tartiblash uchun .sort() metodi ichida
reverse=True argumentini ham yozamiz.

cars = ['bmw', 'mercedes', 'volvo', 'gm', 'tesla', 'audi']
cars.sort(reverse=True)
print(cars)

Natija: ['volvo', 'tesla', 'mercedes', 'gm', 'bmw', 'audi']

.sort() metodi bevosita berilgan ro‘yxatni tartiblaydi (ya'ni
ichki elementlarining joylashuvini o‘zgartiradi)

Ba’zi holatlarda asl ro‘yxat ichidagi elementlarning ket-
ma-ketligini buzmagan holda, ro‘yxat tarkibini tartiblangan
ko‘rinishida chiqarish talab gilinishi mumkin. Buning uchun
sorted() funksiyasidan foydalanamiz:

mehmonlar = ['0dil', 'Hamid', 'Temur', 'Avazbek', 'Farrux']
print("sorted() qaytargan ro'yxat:", sorted(mehmonlar))
print("Asl ro'yxat o'zgarmas qoldi:", mehmonlar)
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Natija:

‘mowﬁmnﬁv gaytargan ro'yxat: ['Avazbek’, 'Farrux', 'Ha-
mid', 'Odil', 'Temur']

Asl ro'yxat o'zgarmas qoldi: ['Odil’, 'Hamid', 'Te-
mur', 'Avazbek', 'Farrux']

sorted() funksiyasi yordamida teskari tartiblash uchun
ham reverse=True argumentini ishlatamiz:

W >>> print(sorted(mehmonlar, reverse=True))

7 ['Temur', 'Odil', 'Hamid', 'Farrux’, 'Avazbek']

Yugqoridagi ikki usul bilan sonli ro‘yxatlarni ham tartib-
lashimiz mumkin:

ages = [12, 98, 34, 65, 34, 76, 11]
ages.sort()
print(ages)

W print(sorted(ages, reverse=True))

Natija:

[11, 12, 34, 34, 65, 76, 98]
[98, 76, 65, 34, 34, 12, 11]

RO'YXATNI AYLANTIRISH

Ba’zida ro‘vxatni (boshini oxiriga, oxirini boshiga qilib) ay-
lantirish talab gilinishi mumkin. Buning uchun .reverse()
metodidan foydalanamiz.

_ fruits = ﬁ.ummﬁ.._cm:m:m_b_mUUHm_..Zmﬂmwsmpo:_w_wmao:._
_ fruits.reverse()
' print(fruits)

Natija: [ 'lemon', 'watermelon’, 'apple', 'banana’, 'pear']
Natija va asl ro‘yxatni solishtiring.
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RO'YXATNING UZUNLIGINI TOPISH

w:,%xsﬁzm:m_;N::_:ﬁ.zm;g_::m:mwc:mm:mmo:::mzﬁr:.mo:w:m
:::::LH:m:::ubsﬁvw::rzaﬁzrrigwaarzszxsiﬁ

fruits = H.ummw.‘.cm:m:m.b.mnnpm.h.smﬁmvsmuo:_

print("Elementlar soni:",len(fruits))
— e e R LN

Natija: Elementlar soni: 5

range() FUNKSIYASI

» 'lemon']

Bu funksiya yordamida biz ma’lum oraliqdagi sonlar ket-
ma-ketligini yaratishimiz mumkin. list() funksiyasi yorda-
mida esa bu oraligni ro'yxat shaklida saqlab olamiz:
sonlar = Humﬁﬁ1m:mmA®\H®vv
print(sonlar)

Natija: [0, 1, 2, 3, 4y 5, 6, 7, 8, 9]

Yugoridagi misolda range(@,10) funksiyasi @ dan 9 gacha
mc:r:.rﬁﬁzgx-rm:mm:gmzr:r_rzgzamb.meﬁAv funksiyasi esa bu
rm:zx-wc:mwsm~Aﬁ<xmﬂmm~¢;m:H:As.

/\ E'tibor qiling, range() funksiyasi ikkinchi indeksdan bitta avval to'x-
taydi.

1m:mmAvvéwam::Q:A::r:::mrssgcclmrmzzx_dﬁzsw:ﬁ

juft_sonlar =

qadam bilan
tog_sonlar =

qadam bilan
print("Juft sonlar: ", juft_sonlar)

print("Toq sonlar: ", tog_sonlar)

HHmﬁﬁwm:mmﬁogwobmvv # @ dan 20 gacha 2

meﬁmvm:mmAwnmshmvv # 1 dan 20 gacha 2

Natija:

Juft sonlar: [04: 2.4, 65u85:40;. 12, 14, 16, 18]

Toq sonlar: [1, 25 BsnZ509,111; 13, 15,.17, 19]
— ——2 T " s Ty 22y 43, 15,
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\gar sonlar ketma-ketligi @ dan boshlansa, range() funk-
sw la ikkinchi argumentni ko‘rsatish kifoya. Misol uchun,
asllc o )
e(0,10) emas, range(10) deb yozsak ham bo‘laveradi.
ng ) 2

81y

ra

SONLI RO'YXAT USTIDA SODDA AMALLAR

_;;:::m:dA%%xmﬁr:,:mzmmﬂx%Nmmommmnd:ﬁ:masmJmsng-
e:;w: mumkin. Masalan, ro‘yxatdagi eng wﬂnrﬂw sonni topish
mfrzz min() funksiyasidan, c:m.wwnﬁﬁ sonni &::mr :orﬂw
max() funksiyasidan, sonlarning ..ﬁm;:a_m_:_ topish uchun esa
sum() funksiyasidan foydalanamiz:

narxlar = [12000, 22500, 23456, 9800, 5600, 9934, 32874]
| arzon = min(narxlar)
gimmat = max(narxlar)
jami = sum(narxlar)
print("Eng arzon narx ", arzon,\
". Eng qimmati ", gimmat, \
". Jami: ", jami)

Natija: .
Eng arzon narx 5600. Eng qimmati 32874. Jami: 116164

® >mm~ bir qatorga yozilayotgan kodingiz juda uzun g.:.u xoﬁ.m. \ bel-
gisi yordamida kodni yangi qatordan davom ettirishingiz mumkin.

RO'YXATNI KESISH

Ba’zida ro‘yxatning ma’lum bir bo‘lagini ajratib olish talab
Ailinishi mumkin. Deylik, biz quyidagi cars degan iv%xuﬁau:
birinchi 3 ta elementni ajratib olmoqchimiz, buning uchun

boshlang*ich va oxirgi indekslarni beramiz:

ayﬁm = ["bmw', 'volvo', 'gm', 'toyota', .ﬁmMHm.u .mch__‘
My_cars = cars[@:3] # © dan boshlab 3 ta element ajratib olamiz |
cﬁM:wAa<lam1mv

Natija: ['bmw', 'volvo', 'gm']
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/\ Python ro'yxatni kesishda 2-ko'rsatilgan indeksdan bitta avval to'x-

taydi. Yugoridagi misolda ham 0, 1, 2-elementlar ajratib olindi.

Bu usul bilan ro‘yxatning istalgan joyidan bo‘lishimiz
mumKin:

>>> print(cars[2:5]) # 2-3-4-elementlarni ajratib olamiz
['gm', 'toyota', ‘tesla']

Agar boshlang‘ich indeksni bermasangiz, Python avtomat
ravishda @-indeksdan boshlab kesadi. Agar 2-indeksni kirit-
masangiz, ro‘yxat oxirigacha kesadi:

>>> print(cars[:4]) # Ro'yxat boshidan 4 ta element ajratish
['bmw', 'volvo', 'gm', 'toyota']
>>> print(cars[2:]) # 2-elementdan ro'yxat oxirigacha kesish
['gm', 'toyota', 'tesla’, 'audi']

RO'YXATDAN NUSXA OLISH

Dastur davomida biror ro‘yxatdan nusxa olish talab qilini-
shi mumkin. Buning uchun tenglik (=) belgisidan foydalansak
bo‘ladimi? Quyidagi misolga e’tibor bering:

sonlar = [1, 2, 3, 4, 5] # sonlar degan ro'yxat yaratamiz
sonlar2 = sonlar # sonlar2 degan ro'yxatni sonlarga tenglaymiz
sonlar2.append(6) # sonlar2 ga 6 sonini qo'shamiz
sonlar2.append(7) # sonlar2 ga 7 sonini qo'shamiz

print("Bu sonlar ro'yxati:", sonlar)

print("Bu sonlar2 ro'yxati:", sonlar2)

Natija:

Bu sonlar ro'yxati: [1, 2, 3, 4,15, 65 7]
Bu sonlar2 ro'yxati: [1, 2, e e |

Natija biz kutgandek chiqdimi? Yo'q. Biz 6 va 7 sonlarini
sonlar2 degan ro‘yxatga qo‘shgan edik, lekin bu ikki son son-
lar degan asl ro‘yxatga ham qo‘shilib qoldi. Nima uchun?
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Gap shundaki, sonlar2=sonlar deb yozgan .wo.BmsamBi
vangi ro‘yxat yaratish o‘rniga ikkala c.Nmmw:é?.E rmB x.oS-
._,:;:,ﬁ bitta ro‘yxatga bog‘lab (yo‘naltirib) qo‘ydi. <.a.~ ni bitta
ro‘yxat ikki nomga ega bo‘lib qoldi. Endi sonlar yoki mo:Hmaw
:mmam bajargan amallarimiz xotiradagi bitta ro‘yxat ustida

hajarilaveradi.

.moaHmH
9 0L, 2.3, 4, 5]

,monwmnm

10-RASM. Ikki o‘zgaruvchi, bir ro‘yxat

Unda ganday qilib ro‘yxatdan nusxa olamiz? w::w:m :nrwm
yuqoridagi kabi ro‘yxatni kesish usulidan foydalanamiz. Ya'ni
.3.55:&:@ boshidan oxirigacha “kesib” yangi ro‘yxatga %:W-
_M,,MBWN. Bunda kvadrat qavs ichida boshlang‘ich va yakuniy
indeksni ko‘rsatish shart emas.

sonlar = [1, 2, 3, 4, 5] # donlar degan 1o_<xmﬂ.<m1mﬁmaww
sonlar2 = sonlar[:] # [:] ro'yxatni to'liq ko'chirib oladi
sonlar2.append(6) # sonlar2 ga 6 sonini go_m:maww
sonlar2.append(7) # sonlar2 ga 7 sonini qo'shamiz
print("Bu sonlar ro'yxati:", sonlar)

print("Bu sonlar2 ro'yxati:", sonlar2)

Natija:

Bu sonlar ro'yxati: [1, 2, 3, 4, 5]
_ Bu sonlar2 ro'yxati: [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]

3.8. TUPLES - O'ZGARMAS RO'YXATLAR )

Dastur yaratish davomida o‘zgarmas ro‘yxat tuzish talab
gilinishi mumkin. Pythonda bunday ro‘yxatlar tuples Qm.w
yuritiladi. Tuple ichidagi qiymatlar bir marta, dastur gm?-
da beriladi, so‘ngra o‘zgartirib bo‘lmaydi. Listdan fargli ra-
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vishda, Tuple e’lon gilishda kvadrat qavslar [] o‘rniga oddiy
gavslar () ishlatiladi:

tomonlar = (20, 30, 55.2)
print(tomonlar)

Natija: (20, 30, 55.2)
Tuple ichidagi elementlarga xuddi ro‘yxat elementlariga
murojaat etilgani kabi indeks bilan murojaat etilaveradi:

>>> toys = ('bus','car', 'bear', " 'dino', 'snake', 'lizard"')
>>> print(toys[@])

bus

>>> print(toys[-1])

lizard

>>> print(toys[2:5])

('bear', 'dino', 'snake')

Keling, Tuple ichidagi biror elementning giymatini o‘zgar-
tirib ko‘ramiz:

toys = ('bus’,'car','bear’, 'dino’', 'snake', 'lizard"')
toys[3] = 'dragon'

Natija:

TypeError: 'tuple' object does not support item as-
signment

Ko‘rib turganingizdek, bu operatsiya xatolikka olib keldi.
Shu kabi o‘zgarmas ro‘yxatdan biror elementni o‘chirish voki
yangi element qo‘shish ham mumkin emas. ,

Agar Tuple ga o‘zgartirish talab qilinsa, yagona yo‘li o‘zgar-
mas ro‘yxatni list() funksiyasi yordamida oddiy ro‘yxat
ko‘rinishiga keltirib olish, o‘zgarishlarni bajarish va ro‘yxatni
qaytarib tuple() funksiyasi yordamida o‘zgarmas ro‘yxatga
konvertatsiya qilishdir:

# o'zgarmas ro'yxat yaratamiz

toys = ('bus','car','bear','dino', 'snake','lizard")
# o'zgarmas ro'yxatni oddiy ro'yxatga aylantiramiz
toys = list(toys) (List)

# Ro'yxatga o'zgartirishlar kiritamiz
toys.append('dragon')

toys.remove( 'bus")

toys[1] = 'mcqueen’

# Ro'yxatni qaytadan o'zgarmas ro'yxatga (Tuple) aylantiramiz
toys = tuple(toys)

print(toys)

Natija:
('car', 'mcqueen', 'dino', 'snake', 'lizard', 'dragon')

AMALIYOT

+ O‘zingizga ma’lum davlatlarning ro‘yxatini tuzing va
ro‘yxatni konsolga chigaring.

o Ro‘yxatning uzunligini konsolga chigaring.

sorted() funksiyasi yordamida ro‘yxatni tartiblangan

holda konsolga chigaring.

o sorted() yordamida ro‘yxatni teskari tartibda konsol-
ga chigaring.

o Asl ro‘yxatni gaytadan konsolga chigaring.

o reverse() metodi yordamida ro‘yxatni ortidan bosh-
lab chigaring.

o sort() metodi yordamida ro‘yxatni avval alifbo bo"yi-
cha, keyin esa alifboga teskari tartibda konsolga
chigaring.

« 120 dan 1200 gacha bo‘lgan juft sonlar ro‘yxatini tuzing.

o Ro‘yxatdagi sonlar yig‘indisini hisoblang va konsolga
chigaring. .

o Ro‘yxatdagi eng katta va eng kichik son o‘rtasidagi
ayirmani hisoblang va konsolga chigaring.

o Ro‘yxatdagi elementlar sonini hisoblang.

0
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o Ro‘yxatning boshidan, o‘rtasidan va oxiridan 20 ta
giymatni konsolga chiqaring.

 taomlar degan ro‘yxat yarating va ichiga istalgan 5 ta
taomni kiriting.

» nonushta degan yangi ro‘yxatga taomlar dan nusxa
oling.

* Yangiro‘yxatda fagat nonushtaga yeyiladigan taomlarni
qoldiring va yana 2 ta taom qo‘shing.

* lkkala ro‘yxatni ham (taomlar va nonushta) konsolga
chigaring.

* Yugqoridagi nonushta ro‘yxatini o‘zgarmas ro‘yxatga ay-
lantiring va nonushta[@] = "gaymoq va non" deb qiymat
berib ko‘ring.

3.9. for SIKLI

Dasturlash davomida kodimizning biror
gismini bir necha bor takrorlash talab eti-
lishi mumkin. Misol uchun, ro‘yxat ichidagi
har bir elementni alohida gatordan konsol-
ga chiqarish yoki bo‘lmasa har bir element-
ni kvadratga oshirish va hokazo.

Mana shunday vaziyatda bizga for ope-
ratori yordam beradi. Bu operator yorda-
mida biz kodlarni qayta-qayta takrorlashimiz mumkin. Das-
turlashda bu sikl (loop) deb ataladi.

Quyidagi misolni ko‘ramiz. Bizda mehmonlar ro‘yxati bor,
har bir mehmonning ismini yangi qatordan chigarmoqchimiz.
Buning uchun quyidagi kodni yozamiz:

https: //cli.co /DA-for

1. mehmonlar = ['Ali','Vali', 'Hasan', 'Husan’, '0lim']
2. for mehmon in mehmonlar:
3. print(mehmon)
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Natija:

Ali
vali
Hasan
Husan
Olim

Kodni tahlil qilaylik:

1-qatorda biz mehmonlar degan ro‘yxat yaratdik va uni meh-
monlarning ismi bilan to‘ldirdik.

2-qatorda for siklini bohladik. Bu gator Pythonga mehmon-
lar degan ro‘yxatdan har bir elementini olib, uni yangi, am:.-
mon degan o‘zgaruvchiga yuklashni buyuryapti Ao.NmmEEorf
oa istalgan nom berishingiz mumkin. Biz tushunarli bo‘lishi
uchun mehmon deb atadik).

3-gatorda mehmon degan o‘zgaruvchining giymatini konsol-
ga chigardik. Bu sikl to mehmonlar ro‘yxatida elementlar tuga-

o

gunga gadar takrorlanadi.

7 ® “For" so'zi ingliz tilidan “uchun” deb tarjima gilinadi. _

Yuqoridagi kodni oddiy tilga tarjima gilsak, mehmonlar ro‘y-
xatidagi har bir mehmon uchun uning ismini konsolga chigar
degan ma’no kelib chigadi.

for SIKLI QANDAY ISHLAYDI

Keling, yana bir misolga e’tibor beraylik.

mehmonlar = ['Ali','vali','Hasan', 'Husan','Olim']
for mehmon in mehmonlar:
print(f"Hurmatli {mehmon},") .
print("Sizni 20-Mart kuni nahorgi oshga taklif
gilamiz.") : ol
print("Hurmat bilan, Palonchiyevlar oilasi")
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Natija:

Hurmatli Ali,

Sizni 2@-Mart kuni nahorgi oshga taklif qilamiz.
Hurmat bilan, Palonchiyevlar oilasi

Hurmatli vali,

Sizni 20@-Mart kuni nahorgi oshga taklif gilamiz.
Hurmat bilan, Palonchiyevlar oilasi

Hurmatli Hasan,

Sizni 20-Mart kuni nahorgi oshga taklif qilamiz.
Hurmat bilan, Palonchiyevlar oilasi

Hurmatli Husan,

Sizni 2@-Mart kuni nahorgi oshga taklif qilamiz.
Hurmat bilan, Palonchiyevlar oilasi

Hurmatli Olim,

Sizni 2@-Mart kuni nahorgi oshga taklif qilamiz.

Hurmat bilan, Palonchiyevlar oilasi

Yuqoridagi kodda 2-qator sikl sharti deyiladi. Aynan
shu qator kodimiz necha marta takrorlanishini belgilaydi.
Bizning holatimizda sikl mehmonlar ro‘yxati ichidagi ele-
mentlar tugagunga qadar takrorlanadi. Sikl sharti ikki nugq-
ta (:) bilan tugaydi. Undan keyingi 3 qator siklning badani
deyiladi.

1  mehmonlar = ['Ali‘,'vali', 'Hasan’, 'Husan', '0lim']

2 for mehmon in mehmonlar : =—Tsikl sharti

3 _ulzi £} iatli {mehmon},") Tsikl badanidagi kod

4 print("Sizni 2@-Mart kuni nahorga oshga taklif qilamiz.")
5 .wa:ﬂA;I. t bilan, Palonchiyevlar oilasi")

6 rint("Dastur tugadil” N 7

7 . VA/E_A_ tashqarisidagi kod

Sikl badani surilish (indentation) bilan ajratiladi, ya’'ni
siklning takrorlanuvchi qismi asosiy koddan birmuncha
o‘ngroqqa surilgan bo‘ladi. Agar biz mana shu surilishni tark
etsak, kodimiz xato beradi:
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mehmonlar = ['Ali','Vvali','Hasan', 'Husan','Olim']
for mehmon in mehmonlar:

print(f"Hurmatli {mehmon},")

print("Sizni 20-Mart kuni nahorgi oshga taklif qilamiz.")
print("Hurmat bilan, Palonchiyevlar oilasi")

Natija:

IndentationError: expected an indented block

Ko‘rib turganingizdek, for dan keyingi qatorni o‘ngga sur-
maganimiz uchun indentation error (surishda xatolik) de-
gan xabarni oldik.
~ Sikl shartidan so‘ng o‘ngga surib yozilgan barcha qator-
lar sikl badanida deb hisoblanadi (garchi qatorlar orasida joy
tashlab yozsak ham).

for mehmon in mehmonlar:
print(f"Hurmatli {mehmon},")
print("Sizni 20-Mart kuni nahorgi oshga taklif gilamiz.")
# keyingi gator ham sikl ichida hisoblanadi
print("Hurmat bilan, Palonchiyevlar oilasi")

Sikl badanidan chigish uchun kodni yana gator boshidan
yvozish kifoya:

cars = ['nexia','tico', 'damas']
for car in cars: # <- sikl sharti

print(car.title()) # <- sikl badani
print("Ko'rganlar gqilar havas!") # <- sikldan keyingi kod

Natija:

Nexia

Tico

Damas .
Ko'rganlar qilar havas!

Agar yuqoridagi kodimizda 4-gatorni surmasdan yozsak,
Python bu qatorni ham siklning ichida deb gabul giladi va
qayta-qayta takrorlaydi:
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cars = ['nexia','tico', 'damas']

for car in cars:
print(car.title())
print("Ko'rganlar gilar havas!")

Natija:

Nexia
Ko'rganlar gqilar havas!
Tico
Ko'rganlar gilar havas!
Damas
Ko'rganlar gilar havas!

for YORDAMIDA SONLI RO'YXATLAR BILAN ISHLASH

Ushbu misolni ko‘zdan kechiramiz

sonlar = list(range(1,11))
for son in sonlar:
print(f"{son} ning kvadrati {son**2} ga teng")

Natija:

ning kvadrati 1 ga teng
ning kvadrati 4 ga teng
ning kvadrati 9 ga teng
ning kvadrati 16 ga teng
ning kvadrati 25 ga teng
ning kvadrati 36 ga teng
ning kvadrati 49 ga teng
ning kvadrati 64 ga teng
ning kvadrati 81 ga teng
10 ning kvadrati 100 ga teng

LCOoOoONOOTUVEWNR

for yordamida yangi ro‘yxat ham shakllantirish mumkin.

Quyidagi dasturda avval 1 dan 10 gacha sonlar ro‘yxatini yara-
tib olyapmiz. Keyin esa sonlar kvadratini joylash uchun bo‘sh
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ro‘yxat yaratdik. for sikli ichida esa har bir sonning kvadratini
hisoblab, sonlar_kvadrati ro‘yxatiga qo‘shib boryapmiz.

sonlar = list(range(11)) # 1 dan 1@ gacha sonlar ro'yxati
sonlar_kvadrati =[] # bo'sh ro'yxat
for son in sonlar:
sonlar_kvadrati.append(son**2)
print(sonlar)
print(sonlar_kvadrati)

Natija:

[0, 455,06y 750895 :10]
[0 1

1, 2, 3,
1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100]

for va input()
for operatori va input() funksiyasi yordamida foydalanuv-

chidan bir nechta giymatlar gabul qilish va olingan giymat-

larni ro‘yxatga joylash mumkin:

1. dostlar = [] # bo'sh ro'yxat

2. print("S ta eng yaqin do'stingiz kim?")

3. for n in range(5):

4. dostlar.append(input(f"{n+1}-ismini kiriting: )
5. print(dostlar)

Natija:

5 ta eng yaqin do'stingiz kim?

1-ismini kiriting: Ali

2-ismini kiriting: Vali

3-ismini kiriting: Hasan -
4-ismini kiriting: Husan

5-ismini kiriting: Ivan

['Ali', 'vali', 'Hasan', 'Husan’, "Ivan']
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Kodni tahlil gilamiz:

1-qatorda bo‘sh do'stlar ro‘yxatini yaratdik.

2-qatorda ekranga "5 ta eng yaqin do'stingiz kim?" degan
xabarni chigardik.

3-qatorda siklni boshladik. range(5) funksiyasi @ dan 5 ga-
cha sonlar ketma-ketligini yaratadi, (0,1,2,3,4) sikl esa n
shularning har biriga teng bo‘lib chiqquncha davom etadi.

4-gatorda sikl badani kelgan. Bu yerda biz foydalanuvchi-
dan n+1 do‘stingizni kiriting deb so‘radik. Nima uchun n+1 (n
emas)? Sababi, n @ dan 4 gacha qiymatlarni oladi, foydalanuv-
chiga tushunarli bo‘lishi uchun esa biz "@-ismni kiriting:" deb
emas, balki n+1, ya'ni 1-ismni kiriting deb murojaat etyapmiz.

5-qatorda shakllangan ro‘yxatni konsolga chigardik.

for sikli har ganday dasturlash tilining muhim qismlari-
dan hisoblanadi va biz bu operatorga hali takror-takror qay-
tamiz.

AMALIYOT

* Kamida 5 elementdan iborat ismlar degan ro‘yxat tuzing
va ro‘yxatdagi har bir ismga takrorlanuvchi xabar yozing.

* Yugqgoridagi sikl tugaganidan so‘ng ekranga "Kod n mar-
ta takrorlandi" degan xabarni chiqaring (n o‘rniga kod
necha marta takrorlanganini yozing).

« 10 dan 100 gacha bo‘lgan toq sonlar ro‘yxatini tuzing.
Ro‘yxatning har bir elementi kubini yangi qatordan kon-
solga chigaring.

* Foydalanuvchidan 5 ta eng sevimli kinolarini kiritishni
so‘rang va kinolar degan ro‘yxatga saqlab oling. Natija-
ni konsolga chigaring.

* Foydalanuvchidan bugun nechta odam bilan uchrash-
ganini (suhbatlashganini) so‘rang va har bir suhbatlash-
gan odamning ismini birma-bir so‘rab ro‘yxatga yozing.
Ro‘yxatni konsolga chigaring.
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4-BOB
SHARTLAR VA TARMOQLANISH

Shu vaqtgacha yozgan dasturlarimizga e’tibor ber-
sangiz, dasturimiz yuqoridan pastga qarab gatorma-qator
bajarilib keldi. Bu chizigli dastur deyiladi. Vogelikda esa
aksar dasturlar ma’lum bir shart bajarilishiga (yoki bajaril-
maganiga) ko‘ra kodning bir gismidan boshqa gismiga “sak-
rab” o‘tishi tabiiy hol. Dasturlashda bu tarmoqlanish deb
ataladi.

Misol uchun, ijtimoy tarmogqlar yoshingizdan kelib chiggan
holda sizga mos mavzularni ko‘rsatishi tarmoglanishga misol
bo‘ladi. Yoki ba’zi internet sahifalar sizga sahifaning tilini
tanlash imkonini beradi (Rus/O‘zbek/Inlgiz) va tanlovingizga
garab turli yo‘nalishlarda davom etadi.

Dastur tarmoglanishi uchun avval ma’lum bir shartlar ba-
jarilishi kerak (yosh>7, til=0"zbek, jins=Ayol va hokazo). Ush-
bu bobda mana shunday shartlarni yozish, tekshirish va shart
bajarilishi (yoki bajarilmaganiga) ko‘ra dasturni tarmoqlash-

ni o‘rganamiz.

A~ M /uf. YO'Q

12-RASM. Tarmogqlanishga misol
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4.1. TAQQOSLASH OPERATORLARI

Dastur tarmoglanishi uchun, avvalo, biror shart bajari-
lishi kerak. Shart bajarilishini tekshirish uchun esa maxsus
tagqoslash operatorlari mavjud. Bu operatorlar yordamida
biz o‘zgaruvchilarning ma’lum qiymatga tengligini yoki, ak-
sincha, teng emasligini yoxud ifodalarning natijasi berilgan
giymatdan katta yoki kichikligini va hokazo shartlarni tek-
shirib ko‘rishimiz mumkin.

Quyidagi jadvalda Pythondagi taqqoslash operatorlari kel-
tirilgan.

Taqgqoslash operatori Ma’nosi Ishlatilishi
== Tenglik a==b
I= Tengsizlik al=b
< Kichik a<b
<= Kichik yoki teng a<=b
> Katta a>b
>= Katta yoki teng a>=b

Taqqoslash operatorlari mantiqiy qiymat qaytaradi. Man-
tigiy gqiymatlar True (shart bajarildi) yoki False (shart bajaril-
madi) bo‘lishi mumkin.

_ ® True ingliz tilidan “To'g'ri", False esa “Yolg‘on" deb tarjima qilinadi.

Tushunarli bo‘lishi uchun quyidagi misolni ko‘ramiz:

>>> a=5

>>> b=6

>>> print(a==b) # a b ga teng(mi)?
False

Yuqorida biz a ga 5, b ga esa 6 qiymatini yukladik. 3-qator-
da bu ikki o‘zgaruvchining bir-biriga tengligini tekshirgani-
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mizda (a==b) tagqoslash operatori False giymatini gaytardi
(ya'ni tenglik bajarilmadi).
Yana bir misol ko‘ramiz:

>>> a=5

>>> b=6

>>> print(a==(b-1))
True

Bu safar tagqoslashning o‘ng tarafiga b-1 ifodasini yozdik,
b-1=5 bo‘lgani uchun tenglik bajarildi va tagqoslash operatori
True giymatini qaytardi. Demak, mana shu yo‘sinda biz turli
ifodalarni tagqoslashimiz mumkin ekan.

Tagqoslash, odatda, bir turdagi ma’lumotlar o‘rtasida bo‘-
ladi. Misol uchun, matnlarni matn bilan, sonlarni sonlar bilan
ra hokazo.

>>> print('anvar'=="'Anvar') # matnlarni taqqoslash
False

>>> print(10**2<2**10) # sonlarni taqqoslash

True

Taqqoslash qanday ishlashini tushunish uchun quyidagi
mashglarni Pythonda bajarib ko‘ring va natijasini tahlil qiling:

ism = 'ahad'
print(ism!="Ahad")
print(ism.title()=="Ahad")
nums1=[1,2,3]

nums2=[1,2,4]
print(numsl!=nums2)
print(9**2>=7*9+18)

x=10

print(x*x<'x**2"')
print(x*x>=float(f"{x**2}"))
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4.2. if-else OPERATORI

Avvalgi bo‘limda biz turli ifodalarni
tagqoslashni o‘rgandik, keling, endi taqqos-
lashning natijasiga ko‘ra tarmoglanishi-
ni ham ko‘zdan kechiraylik. Buning uchun
dasturlash tillarida maxsus if operatori
mavjud. “if” so‘zi ingliz tilidan “agar” deb

tarjima gilinadi va ma’lum bir shart qanoat-
lantirilishiga qarab shu shartga bog‘langan
kod ham bajariladi.

https://cli.co/DA-if-else

1. son = int(input("Istalgan son kiriting: "))
2. if son>@:
3. print(son, "musbat son")

Yugqoridagi dasturni tahlil qilamiz:

l-qatorda biz foydalanuvchidan istalgan son kiritishni
so‘raymiz.

2-qatorda if operatori yordamida kiritilgan sonning @ dan
katta ekanini tekshiramiz. Bu gatorni “agar son @ dan katta
bo'lsa” deb o‘gqish mumkin.

3-qator if operatorining badani hisoblanadi va fagatgina
yugoridagi shart to‘g‘ri (True) bo‘lsa, bajariladi.

Keling, endi dasturni bajaramiz:

Istalgan son kiriting: 5
5 musbat son

Biz 5 sonini kiritdik. 5>@ bo‘lgani uchun kodning 3-qatori
bajarildi va “5 musbat son” degan yozuv konsulga chiqdi.

Dasturni qayta bajaramiz, bu safar endi manfiy son kiritib
ko‘ramiz:

Istalgan son kiriting: -8
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Ko‘rib turganingizdek, son>@ ifodasi False qaytargani
uchun 3-qatordagi kod bajarilmadi.

Keling, yana bir misolga e’tibor garatamiz va yangi else
operatori bilan tanishamiz. “else” so‘zi ingliz tilidan “aks hol-
da” deb tarjima qilinadi va if operatorida berilgan shart qa-
noatlantirilmasa, else operatoridan keyingi kod bajariladi.

yosh = int(input("Yoshingizni kiriting: "))

if yosh<=7: # agar yosh 7 dan kichik yoki teng bo'lsa
print("Sizga avtobus bepul")

else: # aks holda ya'ni, yosh>7
print("Chipta narxi 5000 so'm")

Yuqoridagi dasturda foydalanuvchi yoshini so‘raymiz. Agar
foydalanuvchi 7 yoshdan kichik bo‘lsa, “Sizga avtobus bepul”,
aks holda (else), “Chipta narxi 5000 so'm” degan yozuvni kon-
solga chigaramiz.

| /\ Shart “badani” shartdan biroz o‘ngga surib yoziladi (xuddi for sikli
kabi). if/else dan keyin kelgan va o‘'ngga surib yozilgan har bir gator
| if/else shartining badani hisoblanadi.

Dasturni bajaramiz:

Yoshingizni kiriting: 6
Sizga avtobus bepul

Yana bir bor:

Yoshingizni kiriting: 18 -
Chipta narxi 5000 so'm




BIR QATOR if-else

Qisqa kodlar uchun shart va uning badanini 1 gatorga
jamlab yozishimiz ham mumkin. Agar shartimiz faqat if dan
iborat bo‘lsa, uning badanini keyingi gatordan emas, ikki
nuqgtadan keyin yozish kifoya:

yosh = int(input("Yoshingiz nechida?>>>"))
if yosh»>65: print("Siz COVID-19 risk guruhida ekansiz")

Natija:

Yoshingiz nechida?>>>70
Siz COVID-19 risk guruhida ekansiz

Agar kodimizda if-else birgalikda qatnashsa, if ning ba-
dani undan oldin, else ning badani esa keyin yoziladi:

X, y =25, 50 # x=25 va y=50
print("x>y") if x>y else print("x<y")

Natija: x<y

MATNLARNI SOLISHTIRISH

Aksar tizimlar foydalanuvchi kiritgan matnni ma’lum bir
ko‘rinishga keltirib oladi. Sababi, kompyuter uchun 'Ali’,
'ALI' va 'ali' — uchta turli xil ism. Ularni solishtirish uchun
esa bir ko‘rinishga keltirib olish kerak.

Tasavvur qiling, siz yangi elektron pochta ochmoqchisiz
va o‘zingizga yangi foydalanuvchi ismini tanlashingiz kerak.
Kompyuter siz kiritgan foydalanuvchi ismini tizimdagi mav-
jud foydalanuvchilar bilan solishtiradi, agar ism band bo‘lsa,
sizga boshga ism tanlashni tavsiya etadi. Solishtirish jara-
yonida esa siz tanlagan ismni kichik harflarga o‘tkazib, bosh-
ga ismlar bilan solishtiradi.
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Registratsiya
Anvar v
Famillya
Narzullaev v
Login yarating
Anvar Login band etiigan
Yangi parol kiriting ©®

Rasmda ko‘rsatilgan misolda kimdir anvar@yandex.ru man-
zilini band qilgan, agarda men 'Anvar', 'ANvar' yoki 'ANVAR'
deb login tanlasam ham, anvar@yandex.ru band bo‘lgani sa-
babli men so‘ragan loginlar rad etilaveradi.

Xo‘sh, turli ko‘rinishda yozilgan matnlarni ganday qilib
solishtiramiz?

Juda oddiy. Matnlarni solishtirishdan avval .1lower() meto-
di yordamida kichik harflar ko‘rinishiga keltirib olamiz:

| ism = 'Ali'
| ism.lower() == 'ali
| Natija: True

AMALIYOT
Quyidagi dasturlarni Pythonda bajarib ko‘ring:

avtolar = ['audi','bmw', 'volvo','kia", "hyundai']
for avto in avtolar:
if avto == 'bmw'
print(avto.upper())
else:
print(avto.title())
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javob = float(input("12x6 nechiga teng?>>>"))
if javob!=72:
print("Javob xato!")

yosh = int(input("Yoshingiz nechida?>>>"))
if yosh>=18:

print('Xush kelibsiz!')
else:

print('Kirish mumkin emas!')

yil = int(input("Tug'ilgan yilingizni kiriting:"))
if 2021-yil<18:
print(f"Yoshingiz {2021-yil}da ekan.")
print("Kirish mumkin emas!")
else:
print("Xush kelibsiz!")

login = input("Yangi login tanlang:")
if len(login)<=5: # login uzunligini tekshiramiz

print("Login 5 harfdan ko'proq bo'lishi shart!")

Quyidagi vazifalarni bajaring:

* Yangi cars = ['toyota', ‘'mazda’',

'hyundai', 'gm', 'kia'] degan ro‘y-
xat tuzing, ro‘yxat elementlarining
birinchi harfini katta qilib konsolga
chigaring. GM uchun ikkala harfni
katta giling.

* Yugoridagi mashqgni teng emas (!=)
operatori yordamida bajaring.

+ Foydalanuvchi login ismini so‘rang. Agar login admin
bo‘lsa, "Xush kelibsiz, Admin. Foydalanuvchilar ro'y-
xatini ko'rasizmi?" xabarini konsolga chigaring. Aks
holda, "Xush kelibsiz, {foydalanuvchi_ismi}!" matnini
konsolga chigaring.

https://cli.co /DA-elif
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* Foydalanuvchidan 2 ta son kiritishni so‘rang. Agar ikki
son bir-biriga teng bo‘lsa, "Sonlar teng" ekan degan
yozuvni konsolga chigaring.

* Foydalanuvchidan istalgan son kiritishni so‘rang. Agar
son manfiy bo‘lsa, konsolga "Manfiy son", agar musbat
bo‘lsa, "Musbat son" degan xabarni chiqaring.

* Foydalanuvchidan son kiritishni so‘rang, agar son mus-
bat bo‘lsa, uning ildizini hisoblab konsolga chigaring.
Agar son manfiy bo‘lsa, "Musbat son kiriting" degan
xabarni chigaring.

+ Kiritilgan sonning toq yoki juftligini konsolga chiqa-
ruvchi dastur yozing.

4.3. BIR NECHTA SHARTLARNI TEKSHIRISH

if yordamida biz fagatgina bitta shartni tekshira olamiz
va uning natijasiga ko‘ra (True/False) dasturimiz ma’lum bir
amallarni bajaradi. Agar dastur davomida bir nechta shart-
larni tekshirish talab qilinsa, if-elif-else ketma-ketligidan
foydalanamiz.

; 9o_:lo_moﬁ:mo.N_m_‘m:m:m..mB_m:BmmmUo.zv__.mxm:o_am_mmm_...aoc
| tarjima qilinadi.

if bilan boshlangan ketma-ketlik bir nechta elif lardan
iborat bo‘lishi mumkin.

son = int(input("Son kiriting: "))
if son>@: # agar son @ dan katta bo'lsa,
print('Son musbat"') 2
elif son<@: # aks holda, agar son @ dan kichik bo'lsa,
print('Son manfiy')
else: # aks holda

print('Son @ ga teng')
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if-elif-else ketma-ketligida Python avval if shartini tek-
shiradi, shart bajarilmasa, birinchi elif ga o‘tadi, birinchi
elif sharti bajarilmasa, keyingi elif ga o‘tadi va hokazo da-
vom etaveradi.

/\ if-elif-else ketma-ketlikda biror shart bajarilishi bilan Python
qolgan shartlarni tekshirmaydi.

Keling, bir misolni ko‘rib chigamiz. Deylik, hayvonot bo-
g‘iga kirish narxlari quyidagicha belgilangan:

+ 4 yoshdan kichik bolalarga kirish bepul

* 4 yoshdan 12 yoshgacha kirish 5000 so‘m

* 12 yoshdan kattalarga 10000 so‘m

Foydalanuvchining yoshini so‘rab, hayvonot bog‘iga kirish
chiptasi narxini chigaruvchi dastur yozamiz

yosh = int(input('Yoshingiz nechida? '))
if yosh<4:

print('Sizga kirish bepul.')
elif yosh<=12:

print('Sizga kirish 5000 so\'m")
else:

print('Sizga kirish 10000 so\'m')

Dasturimiz avval foydalanuvchining yoshini so‘raydi. Bi-
rinchi shart yosh 4 dan kichik ekanligini tekshiradi. Agar bu
shart bajarilsa, shartlarni tekshirish shu yerdayoq to‘xtaydi
va keyingi shartlar tekshirilmaydi:

Yoshingiz nechida? 3
Sizga kirish bepul.

Agar yosh<4 sharti bajarilmasa, keyingi elif yosh<=12 shar-
ti tekshiriladi, agar shart bajarilsa, quyidagi natija chigadi:

Yoshingiz nechida? 8
Sizga kirish 5000 so'm
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Agar yugoridagi ikki shart ham bajarilmasa, navbat 0°z-
o‘zidan else ichidagi kodga keladi:

i Yoshingiz nechida? 40
Sizga kirish 10000 so'm

if-elif-else ketma-ketligida shartlarning tartibi juda mu-
him. Agar yuqoridagi kodimizda biz dastavval foydalanuvchi
12 dan kichikligini tekshiradigan bo‘lsak, dasturimiz biz kut-
gan natijani bermaydi:

| yosh = int(input('Yoshingiz nechida? '))
if yosh<12:
print('Sizga kirish 5000 so\'m")
elif yosh<4:
print('Sizga kirish bepul."')
| else:
print('Sizga kirish 10000 so\'m')

Natija:

Yoshingiz nechida? 2
Sizga kirish 5000 so'm

Kod yozishda yaxshi amaliyotlardan biri kodlarni gisqa yo-
zish va buyruglarni gayta-qayta takrorlamaslikdir. Bu kela-
jakda kodni o‘zgartirishda ham juda qo‘l keladi.

Avvalgi dasturda ham print() funksiyasini bir necha bor
takrorlamaslik uchun kodimizni quyidagicha o‘zgartiramiz.

yosh = int(input('Yoshingiz nechida? '))
if yosh<=4:
price = @
elif yosh<=12:
price = 5000
else:
price = 10000

print(f"Sizga kirish {price} so'm")
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._wﬂ._ r.o.r:mr;x kodimizga o‘zgartirish kiritishni ham oson
giladi. Misol uchun, hayvonot bog‘i 65 dan katta bo‘lgan qari
re « 2l o) " .1 : . . 3 2 3 . ; ) 1
,mr: uchun chegirma e‘lon qilsa, kodimizni quyidagicha yan-
gilab qo‘yamiz: ,

yosh = int(input('Yoshingiz nechida? D)

if yosh<=4:
price = 0

elif yosh<=12:
price = 5000

elif yosh<65:
price = 10000
else:
price = 8000
ﬁ\ print(f"Sizga kirish {price} so'm")

Natija:

Yoshingiz nechida? 70
Sizga kirish 8000 so'm

if-elif-else zanjirida ham else gqismi majburiy emas:

yosh = int(input('Yoshingiz nechida? Ny

if yosh<=4:
price = @

elif yosh<=12:
price = 5000

elif yosh<65:
price = 10000
elif yosh>=65:
price = 8000
print(f"Sizga kirish {price} so'm")
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4.4. AND VA OR OPERATORLARI

Yugqoridagi misollarda if yoki elif dan so‘ng biz faqatgi-
na bitta shartni tekshirdik. Agar bir vaqtning o‘zida bir nech-
ta shartlarni tekshirish talab gilinsa, buning uchun maxsus
AND va OR operatorlari mavjud.

OR OPERATORI

OR ingliz tilidan “yoki” deb tarjima gilinadi va ikki va un-
dan ko‘p shartlardan biri bajarilishini tekshirishda ishlatila-
di. Demak, dasturning biror gismi bajarilishi uchun bir nechta
shartlardan birining to‘g'ri (True) bo'lishi kifoya bo‘lsa OR op-
eratoridan foydalanamiz.

Quyidagi misolga garaylik, foydalanuvchidan hafta kuni-
ni so‘raymiz, agar kun shanba yoki yakshanba bo‘lsa, bugun
dam olish kuni degan xabarni chigaramiz, aks holda, bugun
ish kuni degan xabarni chigaramiz:

kun = input("Bugun nima kun?>>>")
if kun.lower()=='shanba' or kun.lower( =='yakshanba':
print('Bugun dam olish kuni.")

else:
print('Bugun ish kuni.")

2-gatordagi or operatoriga e’tibor giling, bu operator kun.
lower()=="'shanba' yoki kun.lower()=="'yakshanba' shartlari-
;::ﬁiﬁmsuumﬁzmm.qumazzzxiw:mcmznm.:m&

Bugun nima kun?>>>shanba

Bugun dam olish kuni.

Yana ham tushunarli bo‘lishi uchun quyidagi kodlarni ba-

jarib ko‘ring:

>>> print(True or False)
>>> print(True or True)
>>> print(False or False)
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AND OPERATORI

AND ingliz tilidan “va” deb tarjima qilinadi va ikki va un-
.&m: ko'p shartlarning barchasi bajarilishini tekshirishda
_m“r_m.a:m&. AND operatori bilan yozilgan shartlarning barcha-
si vmumi_mwsmmmwbm TRUE qiymati qaytadi, shartlardan biri ba-
jarilmay qolsa ham, FALSE qiymati qaytadi.

Quyidagi misolni ko‘ramiz:

kun = input("Bugun nima kun? ")

Jm1owmﬁ = float(input("Havo harorati ganday? "))

if kun.lower()=='yakshanba' and harorat»>=30:
print("Cho'milgani ketdik!")

elif kun.lower()=='yakshanba' and harorat<30:
print("Uyda dam olamiz!")

3-qatordagi and operatori kun.lower()=="'yakshanba' va ha-
G_,mﬁvu.wo. shartlarining ikkisi ham bajarilgandagina TRUE
gqlymatini qaytaradi, aks holda, giymat FALSE bo‘ladi.

Bugun nima kun? yakshanba
Havo harorati qanday? 29
Uyda dam olamiz!

BIR NECHTA SHARTLARNI KETMA-KET YOZISH

m:g.ﬁ._m.asu yozishda bir nechta and va or operatorlarini
aralashtirib ham yozish mumkin.

if A<0m:Aw or yosh>65) and kun=='chorshanba’:
print('Bugun siz uchun Muzeyga kirish bepul')

<:n.ozam biz yosh bolalar va qariyalarga har chorshanba
kunlari muzeyga kirish bepul ekanligini ko‘rsatuvchi sodda
kod yozdik.
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4.5. BOOLEAN MA'LUMOTLAR TURI

Yugorida tagqoslash operatorlari yordamida turli ifodalarni
solishtirishda TRUE yoki FALSE giymatlari qaytishini ko‘rdik.
Bu giymatlar boolean (mantigiy) qiymatlar deb ataladi va das-
turlashda juda keng qo‘llaniladi.

Boolean ma’lumot turini ham xuddi son yoki matn kabi
o‘zgaruvchilarda saglash mumkin.

True
False

a
b

Quyidagi dasturga e’tibor bering. Restoranimizga kelgan
mijoz 15000 so‘mlik taom oldi, biz mijoz qo‘shimcha choy va
salat ham olganiga (olmaganiga) garab ularning narxini ham
yakuniy narxga qo‘shishimiz kerak. Mijozning choy yoki salat
olganini (olmaganini) biz TRUE va FALSE giymatlari bilan belgi-
laymiz:

narx = 15000 # mijoz 15000 so'mga taom oldi.
choy = True # mijoz choy ham oldi
salat = False # mijoz salat olmadi

if choy and salat: # agar mijoz choy va salat olgan bo'lsa,
narx = narx + 10000 # narxga 10000 so'm qo'shamiz

elif choy or salat: # agar choy yoki salat olgan bo'lsa,
narx = narx + 5000 # narxga 5000 so'm qo'shamiz

print(f"Jami {narx} so'm") # yakuniy narxni chiqaramiz

Natija: Jami 20000 so'm

E’tibor bering, choy va salat boolean (mantiqiy) qiymat-
lar bo‘lgani uchun if va elif shartlarida biz choy==True yoki
salat==True deb yozib o‘tirishimiz shart emas.

Yugoridagi misolda choy = True (choy oldi) va salat = False
(salat olmadi) bo‘lgani uchun yakuniy narx narx+5000=20000

chiqdi.
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® Pythonda True va False giymatlari o'rniga 1 va O sonlarini ham ish-
latish mumkin.

4.6. SHARTLARNI KETMA-KET TEKSHIRISH

if-elif-else zanjirining kamchiliklaridan biri — shart-
lardan biri bajarilishi bilan qolgan shartlar tekshirilmaydi.
Shung uchun shartlarni ketma-ket tekshirish uchun har bir
shartni alohida if bilan ajratish talab gilinadi.

Avvalgi bo‘limda ko‘rgan misolni kengaytiraylik:

narx = 15000 # mijoz 15 so'mga ovgat oldi
choy = True

salat = False

non = True

kompot = True

assorti = False

if choy: # agar choy olsa,
print("Mijoz choy oldi.")
narx = narx + 3000

if salat: # agar salat olsa,
print("Mijoz salat oldi.")
narx = narx + 5000

if non: # agar non olsa,
print("Mijoz non oldi.")
narx = narx + 2000

if kompot: # agar kompot olsa
print("Mijoz kompot oldi.")
narx = narx + 5000

if assorti: # agar assorti olsa
print("Mijoz assorti oldi.")
narx = narx + 15000

print(f"Jami {narx) so'm")

Natija:

Mijoz choy oldi.
Mijoz non oldi.
Mijoz kompot oldi.
Jami 25000 so'm

Yugqoridagi dasturda har bir if alohida tekshiriladi, avvalgi

yoki keyingi if ga bog‘liq emas.

4.7. RO'YXAT TARKIBINI TEKSHIRISH
in OPERATORI

in operatori yordamida biz ro‘yxatning tarkibida ma’lum
bir element borligini tekshirishimiz mumkin.

menyu = ['osh','qozonkabob', 'shashlik’,'norin’,'somsa ]
‘manti' in menyu # menyu da manti bormi?

Natija: False

menyu = ['osh', 'qozonkabob', ‘'shashlik', 'norin’,'somsa’]
'osh' in menyu # menyu da osh bormi?

Natija: True

menyu = ﬁ.0m3.,.no~o:xmcoc.h.m:mm:wwr.m_301wz...woamm.
ovqat = input('Nima ovgat yeysiz?>>> ')
if ovgat.lower() in menyu:

print('Buyurtma gabul gilindi.")

else: -
print('Afsuski, bizda bunday ovgat yo\'q')

Natija:

Nima ovqgat yeysiz?>>> somsa
Buyurtma gabul gilindi.




Yana bir bor:

Nima ovqat yeysiz?>>> dimlama

Afsuski, bizda bunday ovgat yo'q

not in OPERATORI
not in operatori yordamida esa biror element ro‘yxatda
yo‘qligini tekshirishimiz mumkin.

menyu = ['osh', 'qozonkabob', 'shashlik', 'norin', 'somsa’]

‘manti' not in menyu # menyu da manti yo'gmi?

Natija: True

menyu = H.Om:.y_ooNo:xmcoc.‘.m:mmswwx.h.:on»:.hqwmamm._
'osh' not in menyu # menyu da osh yo'qgmi?

Natija: False

menyu = ['osh', 'qozonkabob', 'shashlik', "'norin', 'somsa’]
ovgat = input('Nima ovgat yeysiz?>>>")
if ovgat.lower() not in menyu:
print('Afsuski, bizda bunday ovgat yo\'q')
else:

print('Buyurtma gabul gilindi."')

not operatoriniboshqa shartlarningoldidan ham qo‘yishimiz
mumkin. Misol uchun, not a==5 ifodasi a!=5 ifodasi bilan bir
xil natija qaytaradi.

>>> a =656

>>> al=5

True

>>> not a==5
True

>>> not False
True

>>> not True
False
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IKKI RO'YXATNI SOLISHTIRISH

Ikki ro‘yxatning tarkibini tekshirish uchun for sikli va
yuqoridagi in operatoridan foydalanamiz:

menyu = ﬁ.Om:...noNo:xmcoc.u.m:mm:ywx...301»:...moamm.u
buyurtmalar = ["osh","somsa","manti”, "shashlik"]

for taom in buyurtmalar:
if taom in menyu:
print(f"Menyuda {taom} bor")
else:
print(f"Kechirasiz, menyuda {taom} yo'q")

Natija:

Menyuda osh bor

Menyuda somsa bor

Kechirasiz, menyuda manti yo'q
Menyuda shashlik bor

RO'YXAT BO'SH EMASLIGINI TEKSHIRISH

Yugqoridagi dasturimizda biz foydalanuvchi buyurtma berdi
deb tasavvur gilyapmiz. Lekin foydalanuvchidan bo‘sh ro‘yxat
kelsa-chi? Demak, for siklini bajarishdan avval ro‘yxat bo‘sh
emasligiga amin bo‘lishimiz kerak. Buning uchun ro‘yxat
uzunligini tekshirib ko‘ramiz. Agar ro‘yxat uzunligi 0 ga teng
bo‘lsa, bu bo‘sh ro‘yxatdir.

>3 listl = [1,2,3]

>>> len(list1)>0

True

>>> list2 = [] # bo'sh ro'yxat
>>> len(list2)>0

False
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Lekin Pythonda ro‘yxat bo‘sh yoki bo‘sh emasligini tek-
shirishning bundan ham oson yo‘li bor. Buning uchun if
operatoridan so‘ng ro‘yxat nomini yozish kifoya. Agar ro‘yxat-
da bir dona element bo‘lsa ham, bu ifoda TRUE gqiymatini, aks
holda, FALSE qiymatini qaytaradi.

listl = [1,2,3]
if listl: # Bu ifoda True qaytaradi, sababi, listl
bo'sh emas
print("Ro'yxatda elementlar bor")

Yugoridagi usuldan foydalanib avvalgi bo‘limda ko‘rgan
dasturga o‘zgartirish kiritamiz:

menyu = ['osh', 'qozonkabob', 'shashlik', 'norin', 'somsa’]
buyurtmalar = ["osh","somsa","manti", "shashlik"]

if buyurtmalar:
for taom in buyurtmalar:
if taom in menyu:
print(f"Menyuda {taom} bor")
else:
print(f"Kechirasiz, menyuda {taom} yo'q")
else: # agar ro'yxat bo'sh bo'lsa,
print("Savatchangiz bo'sh!")

AMALIYOT

Quyidagi dasturlarni alohida fayllarga yozing va bajaring:
* Foydalanuvchidan juft son kiritishni so‘rang. Agar foyda-
lanuvchi juft son kiritsa, “Rahmat!”, agar toq son Kkiritsa,
“Bu son juft emas” degan xabarni chigaring.
* Foydalanuvchi yoshini so‘rang va muzeyga kirish uchun
chipta narxini quyidagicha chigaring:
o Agar foydalanuvchi 4 yoshdan kichkina yoki 60 dan
katta bo‘lsa, bepul.
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o Agar foydalanuvchi 18 dan kichik bo‘lsa, 10000 so‘m.
o Agar foydalanuvchi 18 dan katta bo‘lsa, 20000 so‘m.
- Foydalanuvchidan ikkita son kiritishni so‘rang, sonlarni
solishtiring va ularning teng yoki katta/kichikligi haqgida
xabarni chigaring.

. mahsulotlar degan ro‘yxat yarating va kamida 10 ta turli

mahsulotni kiriting. Yangi, savat degan bo‘sh ro‘yxat yara-
ting va foydalanuvchidan savatga kamida 5 ta mahsulot
kiritishni so‘rang. Savatdagi elementlarni mahsulotlar
ro‘yxati bilan solishtiring va qaysi biri ro‘yxatda bo‘lsa,
“Mahsulot do'konimizda bor”, aks holda, “Mahsulot do'koni-
mizda yo'q” degan xabarlarni chigaring.

* Yugoridagi dasturni quyidagicha o‘zgartiring: foydala-
nuvchidan 5 ta mahsulot kiritishni so‘rang. Foydalanuv-
chi so‘ragan va do‘konda bor mahsulotlarni yangi, bor_
mahsulotlar degan ro‘yxatga, do‘konda yo‘q mahsulotlarni
esa mavjud_emas degan ro‘yxatga qo‘shing. Agar mavjud_
emas ro‘yxati bo‘sh bo‘lsa, “siz so'ragan barcha mahsulot-
lar do'konimizda bor” degan xabarni, aks holda, “Quyida-
gi mahsulotlar do'konimizda yo'q: .....” degan xabarni
chigaring.

+ foydalanuvchilar degan ro‘yxat tuzing va kamida 5 ta

login qo‘shing. Foydalanuvchidan yangi login tanlashni
so‘rang va foydalanuvchi kiritgan loginni foydalanuvchilar
degan ro‘yxatning tarkibi bilan solishtiring. Agar ro‘yxat-
da bunday login mavjud bo‘lsa, “Login band, yangi login
tanlang!”, aks holda, “Xush kelibsiz, {foydalanuvchi}!”
xabarini chigaring.

+ Foydalanuvchidan biror butun son kiritishni so‘rang. Foy-
dalanuvchi kiritgan sonning 2 dan 10 gacha bo‘lgan son-
lardan gay biriga qoldigsiz bo‘linishini konsolga chigaring.
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5-BOB
LUG'AT VA TO'PLAM

Ushbu bobda yangi ma’lumot turlari, g j
lug‘at (dictionary) va to‘plam (set) bilan E ‘-‘
tanishamiz. Dars davomida lug‘at yaratish, gk .-u-.—“

1)

unga ma’'lumot qo‘shish, lug‘atning ichida

ro‘yxat yoki, aksincha, ro‘yxatning ichida m )
lug‘at saqlash kabi mavzular bilan tani- | - .“
shamiz. Darsimiz so‘ngida esa to‘plamlar o i
haqgida qisqacha to‘xtalib o‘tamiz. VLR o

5.1. LUG'AT NIMA?

Lug‘at bir obyektga bog‘liq ma’lumotlarni kalit so‘z va
gqiymat juftligi ko‘rinishida saqlash imkoniyatini beradi. Bu
esa, 0‘z navbatida, lug‘at ichidagi ma’lumotlarni tushunishni
osonlashtiradi. Misol uchun, biz biror avtomobilga oid lug‘at
yaratishimiz va lug‘atda shu avtomobilga tegishli barcha
ma’lumotlarni saglashimiz mumkin (avtomobilning nomi,
rangi, yili, motori, narxi va hokazo).

dastur € Kalit so'z 7 < ' prog o T 4
das 1 _ [ 7_\ i :

( das-tur ] \ Izoh program Kalit so'z D) ,,.\,m

1. Muayyan magsad, Ish-harakat yok! _ g |

tadbirning oldindan belgilab chigligan yo'l .—.mJ._._.jm ,

yo'rig'l, uni amalga oshirishning tartibl, gonun- ~O_ \ !

asturl 1. kompyuter dasturi
2. = PROGRAMME

qoldasi; programma. ¢ Sog'lor

daviat tilinl amaiga oshir asturl. ¢ U xoksor

14-RASM. Izohli Lug‘at (savodxon.uz) / English-Uzbek Dictionary
(SmartBox) dasturlari
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Nima uchun bu ma’lumot turi lug‘at deyilishini tushunish
uchun oddiy lug‘atga qaraylik. Odatda, lug‘atdagi ma’lumot-
lar ikki gismdan iborat bo‘ladi: kalit so‘z va izoh (yoki tarji-
ma). Xuddi oddiy lug‘atlardagi kabi Python lug‘atidagi ma’lu-
motlar ham ikki gismdan iborat bo‘ladi: kalit so‘z va qiymat
(ingliz tilida bu “key-value pair”, ya'ni “kalit-qiymat juftligi”
deyiladi).

@ Dasturlashda ko'p ishlatiladigan atamalarni ingliz tilida yodlab
qolish juda muhim! Bu sizga kelajakda yangi ma'lumotlar izlashda, xato-
lar ustida ishlashda, umuman, ish faoliyatingizda ko'p asqatadi. Shuning
uchun variable, integer, float, string, list, tuple, dictionary,
function, loop, key, value va boshqa atamalarning ma'nosini yax-
shilab o'zlashtirib oling.

Pythonda lug‘at yaratish uchun katta (jingalak) gavsdan
foydalanamiz. Qavs ichida har bir element uchun kalit so‘z va
qiymat beramiz. Ularning orasi ikki nugta (:) bilan, har bir
element (juftlik) esa vergul (,) bilan ajratiladi:

_ car = {'model':'ferrari’,'rang':"'qizil’} L

Yugorida car degan lug‘at yaratdik. Lug‘atda 2 ta element
bor: mashinaning modeli (ferrari) va rangi (qizil). Bu yerda
‘model’ va 'rang' kalit so‘zlar, 'ferrari' va 'qizil’ esa mos
keluvchi kalit so‘zlarning giymatlaridir.

/\ Lug'at ichidagi kalitlar takrorlanmasligi kerak. Agar lug‘at yaratish-
da kalit so‘zlar takrorlansa, ulardan faqat oxirgisining giymati saglanib

goladi.
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5.2. LUG'AT BILAN ISHLASH

Demak, Pytonda lug‘at kalit-qiymat juftliklarining yig‘in-
disi ekan. Lug‘atdagi biror elementning giymatini ko‘rish
uchun unga kalit so‘z orqali murojaat etamiz:

>>> car = {'model’':'ferrari’, 'rang':'qizil'}
>>> print(car[‘model'])

ferrari

>>> print(car['rang'])

gizil

Lug‘atdagi giymatlar son (int, float), matn (string), ro‘y-
xat (list, tuple), hatto boshqga lug‘at ham bo‘lishi mumkin.

talaba = {"ism': 'murod olimov', 'yosh':20,'t_yil':2000}
print(f"{talaba['ism'].title()},\
{talaba['t_yil']}-yilda tug'ilgan,\

{talaba[ 'yosh']} yoshda")

Natija: Murod Olimov, 2000-yilda tug'ilgan, 20 yoshda

Uzun lug‘atlarni bir necha qatorga bo‘lib yozishimiz ham
mumkin. Bunda har bir element alohida qatordan yoziladi va
qator oxirida vergul qo‘yilib, yangi qatorga o‘tiladi:

car = {
‘'make':'GM’,
'model’: 'Malibu’,
'color':'Black’',
‘gear':'Automatic’,
'year':2020,
'price':40000
}

get() METODI
Yugqorida biz lug‘at elementiga kalit so‘z orqali murojaat
etishni o‘rgandik.
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>>> print(car['model’'])
Malibu

Bu usulning kamchiligi shundaki, agar lug‘atda siz so‘ra-
oan kalit topilmasa, dastur KeyError xatoligi bilan to‘xtab
goladi

>>> print(car['narx'])
KeyError: 'narx'

Lug‘atda ‘narx’ kalit so‘zi bo‘lmagani uchun yuqoridagi kod
KeyError degan xatoni qaytardi.
Biz kelgusi darslarimizda Pythondagi xatolarni dastur ba-

jarilishi jarayonida “tutib olish’ni o‘rganamiz. Hozircha es:

get() metodi yordamida lug‘atga murojaat etish va mavjud
bo‘lmagan kalitning o‘rniga biror xabar gaytarishni ko‘rib
chigaylik.

ﬁ narx = car.get('narx','Bunday kalit mavjud emas') ;

Yugqorida lug‘at nomidan so‘ng .get() metodini yozdik, ar-
gumentlar sifatida kalit so‘z (‘narx') va kalit mavjud bo‘lma-
ganda chigadigan xabarni yozdik (' Bunday kalit mavjud emas").

>>> print(narx)

Bunday ism mavjud emas

Agar .get() metodida ikkinchi argumentni tashlab ketsan-
giz va siz so‘ragan kalit mavjud bo‘lmasa, .get() metodi None
gqiymatini qaytaradi.

»>>> narx = car.get('narx')
>>> print(narx)

None

ﬁe None giymat mavjud emas degan ma'noni beradi. g
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YANGI JUFTLIK QO'SHISH

Lug‘atga yangi element (kalit so‘z va qiymatlar) qo‘-
shishimiz ham mumkin. Keling, yuqoridagi talaba nomli
lug‘atga yana 2 ta yangi — kurs va fakultet nomli kalit so‘zlar
va gqiymatlar qo‘shamiz:

talaba[ 'kurs'] = 4
talaba[ 'fakultet'] = 'informatika'

Lug‘atni konsolga chigarib ko‘ramiz:

>>> print(talaba)
{'ism': 'abdulloh', 'yosh': 20, 't_yil': 2000, 'kurs':
4, 'fakultet': 'informatika'}

BO'SH LUG'AT

.Wm.NEm dastur boshida bo‘sh lug‘at yaratib, dastur davo-
mida lug‘atga yangi ma’lumotlar kiritib borish talab qilinishi
mumkin. Bunday holatda bo‘sh lug‘at quyidagicha yaratiladi:

car = {} _

Dastur davomida esa lug‘atga giymatlar kiritib borilishi
mumKin:

car[ 'model']="'Mazda 6'

car['color']="Red"’

car['price' ]=40000

print(f"{car['color']} {car['model']}, {car['price']}$")

Natija:

| Red Mazda 6, 400003 _

Lug‘atga kalit so‘zlar ganday ketma-ketlikda kiritilsa, shu
tartib saqlanib qoladi.
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QIYMATNI O‘ZGARTIRISH

Biror kalit so‘zga tegishli qiymatni o‘zgartirish esa quyi-

dagicha amalga oshiriladi:

—

—_—

|

car['price']=38000
uww:ﬁﬁﬁzﬁnmnm.noH01_uvAnmaﬁ_aoamw._w“ﬁnmvﬁ.nwwnm.uwm=v

Natija:

Red Mazda 6, 38000% K

KALIT SO‘Z-QIYMAT JUFTLIGINI O'CHIRISH

Lugatdagi elementlarni del operatori yordamida o‘chiramiz:

>»> car = A.aoamw.“.ZmHMcc...noH01.“.wumnx.b.U1wnm.“aosoov
>>> print(car)

{‘model': 'Malibu’, 'color': 'Black’, 'price': 40000}
>>> del car['color']

{'model': 'Malibu', 'price': 40000}

AMALIYOT

otam (onam, akam, ukam va hokazo) degan lug‘at yarating va
lug‘atga shu inson hagida kamida 3 ta ma’lumot kiriting
(ismi, tug‘ilgan yili, shahri, manzili va hokazo). Lug‘atdagi
ma’lumotni matn shaklida konsolga chigaring.

Oila a’zolaringizning sevimli taomlari lug‘atini tuzing.
Lug‘atda kamida 5 ta ism-taom jufltigi bo‘lsin. Kamida uch
kishining sevimli taomini konsolga chigaring. -
Python izohli lug‘ati tuzing: Lug‘atga shu kunga qadar
o‘rgangan 10 ta so‘zni (atamani) kiriting (masalan, inte-
ger, float, string, if, else va hokazo) va qiymat sifatida
har birining gisqacha tarjimasini yozing.
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* Foydalanuvchidan biror so‘z kiritishni so‘rang va so‘zning
tarjimasini yuqoridagi lug‘atdan chiqarib bering. Agar so‘z
lug‘atda mavjud bo‘lmasa, “Bunday so'z mavjud emas” de-
gan xabarni chigaring.

* Yugoridagi vazifani if-else yordamida bajaring va natijani
foydalanuvchiga tushunarli ko‘rinishda chigaring.

5.2. LUG'AT ELEMENTLARI BILAN ISHLASH
Avvalgi bo‘limda lug‘at elementlarga E.l
gos

kalit so‘z orqali murojaat etishni o‘rgandik.
Lug‘atlar katta yoki kichik bo‘lishi mum-
kin. Ba’'zida lug‘atdagi barcha kalitlarni
yoki qiymatlarni bilmasligimiz mumkin.
Bunday holatda qanday yo‘l tutamiz?

Ushbu darsimizda lug‘at elementlarini
turli usullar yordamida chigarishni o‘rga-
namiz.

“ull™

https: //cli.co /DA-dict2

.items() METODI

Ushbu metod yordamida lug‘at ichidagi barcha kalit-qiy-
mat juftliklarini ko‘rishimiz mumkin.

talaba = {
'ism':'alijon’,
'familiya':'shamshiyev',
'yosh':22,
'fakultet': 'matematika’,
‘kurs':4

}

print(talaba.items())
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Natija:

dict_items([('ism', 'alijon'), ('familiya', 'shamshiyev'),
('yosh', 22), ('fakultet', 'matematika'), ('kurs', 4)])

Bu metodni to‘g‘ridan to‘g‘ri emas, for sikli yordamida
chaqirish orqali lug‘atdagi barcha elementlarni tushunarliroq
shaklda ko‘rishimiz mumkin.

for kalit, qiymat in talaba.items():
print(f"Kalit: {kalit}")
print(f"Qiymat: {qiymat}")

Natija:

Kalit: ism

Qiymat: alijon
Kalit: familiya
Qiymat: shamshiyev
Kalit: yosh
Qiymat: 22

Kalit: fakultet
Qiymat: matematika
Kalit: kurs

Qiymat: 4

Yugoridagi dasturda talaba lug‘atidagi har bir kalit va qiy-
mat juftligini konsolga chigardik. E’tibor bering, for siklida
biz bir emas, ikkita o‘zgaruvchi yaratib oldik (kalit va qiymat).

Bu usul lug‘atlardagi ma’lumotlarni chiroyli ko‘rinishda
chigarish uchun juda qulay.

telefonlar = {
'ali':'iphone x',
'vali':'galaxy s9',
'olim':'mi 1@ pro’',
'orif':'nokia 3310’
}

for k, q in telefonlar.items():

print(f"{k.title()}ning telefoni {q}")

99




Natija:

Alining telefoni iphone x

Valining telefoni galaxy s9
Olimning telefoni mi 10 pro
Orifning telefoni nokia 3310

.keys() METODI
Agar lug‘atdagi kalit so‘zlarni topish talab gilinsa, .keys()
metodidan foydalanamiz:

mahsulotlar = { # Do'kondagi mahsulotlar
'olma':10000,
'anor':20000,
'uzum' :40000,
‘anjir':25000,
'shaftoli’': 30000

}
print(mahsulotlar.keys())

Natija:

e dict_keys(['olma', ‘anor', 'uzum', ‘anjir’, .m:m+ﬁoH»._v_

Bu yerda ham for siklidan foydalanish mumkin:

print('Do\'kondagi mahsulotlar:')
for mahsulot in mahsulotlar.keys():
print(mahsulot.title())

Natija:

Do'kondagi mahsulotlar:
Olma

Anor

Uzum

Anjir

Shaftoli
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® Yuqoridagi kodimizda for siklida .keys() metodini ishlatmasak
| ham, xuddi shu natija chigadi.

RO'YXAT VA LUG'AT

for sikli va if sharti yordamida lug‘atdagi biror giymat-
larni alohida chigarishimiz ham mumkin:

bozorlik = ['anor','uzum','non’', 'baliq’']
for m in mahsulotlar:
if m in bozorlik:
print(f"{m.title()} {mahsulotlar[m]} so'm")

Natija:

Anor 20000 so'm
Uzum 40000 so'm

Yugqoridagi kodga e’tibor bering. Biz avval bozorlik degan
ro‘yxat yaratdik (uyga bozor gilyapmiz), keyin esa mahsulotlar
lug‘atidagi har bir mahsulotni bizdagi bozorlik ro‘yxati bilan
solishtirdik. Agar mahsulot bizning bozorlik ro‘yxatimizda
bo‘lsa, uning narxini konsolga chigardik.

Quyidagi misolda esa, aksincha, bozorlik ro‘yxatidagi har
bir elementni do‘kondagi mahsulotlar bilan solishtiramiz va
mahsulot do‘konda yo‘q bo‘lsa, do‘konga murojaat qoldiramiz:

for buyum in bozorlik:
if buyum not in mahsulotlar:
print(f"Kechirasiz, bizda {buyum} yo'q")

Natija:

Kechirasiz, bizda non yo'q
Kechirasiz, bizda baliq yo'q
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LUG'AT ELEMENTLARINI TARTIB BILAN CHIQARISH

Avval aytganimizdek, lug‘at elementlari biz kiritgan tar-
tibda saqlanadi. Agar elementlarini alifbo tartibida chiqarish
talab gilinsa, sorted() funksiyasidan foydalanamiz.

print("Do'konimizdagi mahsulotlar:")
for mahsulot in sorted(mahsulotlar):
print(mahsulot.title())

Natija:

Anjir
Anor
Olma
Shaftoli
Uzum

.values() METODI

Yugorida biz .key() metodi yordamida lug‘atdagi element-
larning kalitlarini ko‘rishni o‘rgandik. Agar element giymat-
larni topish talab qgilinsa, .values() metodidan foydalanamiz

telefonlar = {
'ali':'iphone x',
‘vali':'galaxy s9',
‘olim':'mi 10°',
‘orif':'nokia 3310’
}

print(telefonlar.values())

Natija:

; dict_values([ 'iphone x', 'galaxy s9', 'mi 10', 'nokia wwpo.g_

Quyidagi kodni ham bajarib ko‘ramiz:

print('Foydalanuvchilarning telefonlari:')
for tel in telefonlar.values():
print(tel)
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Natija:

, Foydalanuvchilarning telefonlari:
iphone x

galaxy s9

mi 10

nokia 3310

Yugqoridagi usul bilan giymatlarni chigarganimizda lug*at-
dagi barcha giymatlar chigib keladi. Agar biror giymat ko‘p
marta gaytarilsa, konsolga ham ko‘p marta chiqgadi.

Quyidagi misolni ko‘ramiz:

telefonlar = {

'ali':'iphone x',
'vali':'galaxy s9°',
‘olim':'mi 1@ pro',
'orif':'nokia 3310',
'hamida': 'galaxy s9',
'maryam’': "huawei p30',
"tohir':'iphone x',

‘umar':'iphone x'

}

print('Foydalanuvchilarning telefonlari:")
for tel in telefonlar.values():
print(tel)

Natija:
Foydalanuvchilarning telefonlari:

iphone x

galaxy s9

mi 10 pro

nokia 3310 ’
galaxy s9

huawei p30

iphone x

iphone x




Yugoridagi natijaga e’'tibor bersangiz, bir nechta foyda-
lanuvchilar iphone x va galaxy s9 telefonidan foydalanar ekan
va bu modellar qayta-qayta konsolga chiqdi.

Buning oldini olish uchun set () funksiyasidan foydalanishi-
miz mumkin. Bu funksiya to‘plam yaratish uchun ishlatiladi:

print(Foydalanuvchilarning telefonlari:')
for tel in set(telefonlar.values()):

print(tel)

Natija:

Foydalanuvchilarning telefonlari:
iphone x

galaxy s9

nokia 3310

mi 10 pro

huawei p30@

AMALIYOT

* Python izohli lug‘atini yarating va lug‘atga kamida 10 ta so‘z
qo‘shing. Lug‘atdagi har bir kalit va qiymatni for sikli yorda-
mida, alifbo ketma-ketligida chiroyli gilib konsolga chigaring.

* Davlatlar va ularning poytaxtlari lug‘atini tuzing. Avval
lug‘atdagi davlatlarni, keyin poytaxtlarni alohida-alohida,
alifbo ketma-ketligida konsolga chigaring.

* Foydalanuvchidan istalgan davlatni kiritishni so‘rang va
shu davlatning poytaxtini konsolga chigaring. Agar foy-
dalanuvchi lug‘atda yo‘q davlatni kiritsa, “Bizda bunday
ma’lumot yo‘q” degan xabarni chigaring.

* Restoran menyusi lug‘atini tuzing (kamida 10 ta taom-narx
juftligini kiriting). Foydalanuvchidan 3 ta ovgat buyurt-
ma berishni so‘rang. Foydalanuvchi kiritgan taomlarni
menyu bilan solishtiring, agar taom menyuda bo‘lsa, nar-
xini ko‘rsating, aks holda, “bizda bunday taom yo‘q” degan
xabarni chigaring.

104

5.3. TO'PLAMLAR

Pythonda to‘plam (set) yana bir ma’lumot turi bo‘lib, ro‘yxat
va lug‘at kabi bir nechta elementlarni saglashda go‘llaniladi.

To‘plam yaratish uchun ham lug‘atlardagi kabi katta (jin-
galak) qavsdan foydalanamiz:

>>> sonlar = {1,2,3}

>>> print(sonlar)

“H‘. Nu wv

>>> ismlar = {'alijon', 'valijon', 'bogijon’}
>>> print(ismlar)

{*alijon', 'valijon', 'bogijon'}

To‘plam bir xil elementlarni saqlamaydi:

>>> sonlar = {1,2,3,3,4,4,5,6,5}
>>> print(sonlar)

1,.2, 3, 4, 5, 6}

E’tibor qiling, yuqoridagi kodning 1-qatorida biz 3, 4 va 5
giymatlarini 2 martadan takrorlab yozganimizga garamay,
to‘plam ichida bu sonlar bir martadan saqlandi, xolos.

Bo‘sh to‘plam yaratish uchun set() funksiyasidan foyda-
lanamiz:

; a = set() # bo'sh to'plam _

Ro‘yxatdan farqli ravishda, set ichidagi elementlar biror
tartibda saglanmaydi va ularga indeks orqali murojaat etib
bo‘lmaydi.

_i. moam.,uﬁbbb}?m.ﬂ
print(sonlar[@])

Natija: .

_ TypeError: 'set' object is not mccmn1wu&mcpm _

Avvalgi bo‘limda ko‘rganimizdek, to‘plamlar biror ro‘yxatdan
gaytarilgan elementlarni o‘chirib tashlash uchun juda qulay:
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mevalar = ['olma’', ‘anjir', ‘olma’, 'uzum', 'olma‘, 'uzum']
mevalar = set(mevalar)
print(mevalar)

Natija:

{'anjir', 'olma', 'uzum'}

Yugqgoridagi misolda mevalar ro‘yxatida olma va uzum bir
necha bor takrorlangan edi, biz set() funksiyasi yordamida
ro‘yxatni to‘plamga o‘zgartirdik va ortigcha elementlardan
xalos bo‘ldik.

Agar to‘plamni yana ro‘yxatga o‘tkazish talab qilinsa,
list() funksiyasiga murojaat etamiz:

mevalar = list(mevalar)
print(mevalar)

Natija:

_ ['anjir', 'olma', 'uzum'] ;

TO'PLAMGA ELEMENT QO'SHISH

To‘plamga yagona element go‘shish uchun .add() meto-
didan, bir nechta element qo‘shish uchun esa .update() meto-
didan foydalanamiz:

>>> mevalar = {'anjir', 'olma', 'uzum'}
>>> mevalar.add('banan') # bitta element qo'shamiz
>>> print(mevalar)

{'banan', 'anjir', 'olma', 'uzum'}

>>> mevalar.update(['anor', 'qovun'])

>>> print(mevalar)

{'anjir', 'olma', 'anor', 'qovun', 'banan’,

uzum'}

o . update() metodidan foydalanganda parametr sifatida ro'yxat yoki
lug'at uzatishimiz mumkin.
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TO'PLAMDAN ELEMENT O‘CHIRISH

To‘plamdan element o‘chirish uchun .discard() va .re-
move () metodlari mavjud.

>>> mevalar = {'anjir', 'olma', 'uzum','banan’', 'anor'}
>>> mevalar.discard('anjir')

>>> print(mevalar)

{'olma', 'anor', 'banan', 'uzum'}

>>> mevalar.remove('banan')

>>> print(mevalar)

{'olma', 'anor', 'uzum'}

Bu ikki metod bir vazifani bajaradi, ularning o‘rtasidagi
farq shundaki, agar biz o‘chirmogqchi bo‘lgan element to‘plam-
da mavjud bo‘lmasa, .remove() metodi xato qaytaradi, .dis-
card() esa xato qaytarmaydi.

>>> sonlar = {1,2,3,4,5,6}

>>> sonlar.discard(7) # to'plamda 7 yo'q
>>> print(sonlar)

(1, 2, 3, 4, 5, 6}

>>> sonlar.remove(7)

KeyError: 7

To‘plamdan element o‘chirishning (sugurib olishning)
yana bir usuli .pop() metodidir. Lekin to‘plam elementlari
indeksi mavjud bo‘lmagani sababli .pop() metodi to‘plamdan
tasodifiy elementni sug‘urib oladi.

>>> sonlar = {1,2,3,4,5,6} )
>>> son = sonlar.pop()

>>> print(son)

1

>>> print(sonlar)

(2, 3, 4, 5, 6}

107




TO'PLAMLAR USTIDA AMALLAR

To‘plamlar matematikada ham keng qo‘llanilgani uchun
ularning ustida o‘ziga xos matematik amallar bajarish mumkin.

Misol uchun, ikki to‘plamni birlashtirish uchun | operatori
yoki .union() metodidan foydalanamiz.

namiz. Simmetrik farq deb A va B to‘plamga kiradigan, lekin
bir vaqtda ikkalasiga kirmaydigan elementlar tushuniladi.
Quyidagi misolda {3, 4} elementlari ikkala to‘plamda bo‘lgani
uchun simmetrik farqqa kirmaydi.

ﬁ\ >> A

>>> B

AH»NVW»AV
{3,4,5,6}

»> A =.{1,2,3,4}
>>> B = {3,4,5,6}
>>> C = A|B

>>> print(C)
{1, 2, 3, 4, 5, 6}
>>> D = A.union(B)
>>> print(D)

{1, 2, 3, 4, 5, 6}

Ikki to‘plamning kesishmasini (bir xil elementlarini) topish
uchun esa & operatori yoki .intersection() metodidan foyda-
lanamiz:

>> A
>»> B

{1,2,3,4)
3,4,5,6}

>>> print(A”B)

{1, 2, 5, 6}

>>> print(A.symmetric_difference(B))
"Hu N~ m~ mu.

AMALIYOT

Uch xil ranglar nomi saglangan to‘plam yarating.
To‘plamga .add() va .update() metodlari yordamida
ranglar qo‘shing.

Quyidagi ikki to‘plam uchun umumiy elementlarni ajratib
olib, yangi to‘plam yarating:

>>> print(A&B)
{3, 4} # A va B uchun umumiy elementlar
>>> print(A.intersection(B))

setl

set2

{10, 20, 30, 40, 50}
{30, 40, 50, 60, 70}

{3, 4}

Ikki to‘plam o‘rtasidagi farqni topish uchun esa ayirish
(-) operatori yoki .difference() metodidan foydalanamiz. B
to‘plamning A to‘plamdan farqi deganda (A-B) A to‘plamga ki-
ruvchi, lekin B to‘plamda yo‘q elementlar tushuniladi.

>>> A {2,253;4}

>>> B {3,4,5,6}

>>> print(A-B)

{1, 2} # 1 va 2 A da bor B da yo'q
>>> print(B.difference(A))

{5, 6} # 5 va 6 B da bor A da yo'q

To‘plamlar o‘rtasidagi simmetrik fargni topish uchun ~
operatori yoki .symmetric_difference() metodidan foydala-
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Yugoridagi ikki to‘plam orasidagi farglarni konsolga chiga-
ring.

Ikki to‘plam orasidagi simmetrik fargni toping.

Sizda quyidagi ikki ro‘yxat bor:

bozorlik = ['choy', 'non', 'kartoshka', 'tuxum', 'sut’']
mahsulotlar = ['non', 'sut’', 'tuxum','olma’', 'un', 'tuz']

bozorlik — siz sotib olishingiz kerak bo‘lgan narsalar;
mahsulotlar — do‘kondagi mavjud mahsulotlar.

Sotib olishingiz kerak bo‘lgan mahsulotlarning qay biri
do‘konda bor ekanini alohida ro‘yxatga (list) saglang.
Do‘kon mavjud bo‘lmagan mahsulotlar ro‘yxatini yarating.
Do‘kon egasi siz so‘ragan mahsulotlarni olib keldi. Mah-
sulotlar ro‘yxatiga yangi mahsulotlarni qo‘shing.
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5.4. NESTING

Ba'zida dasturlash jarayonida lug‘atning ichida ro‘yxat-
lar yo boshqga lug‘atni yoki, aksincha, ro‘yxat ichida lug‘atni
saglash ham qo‘l kelishi mumkin. Bu ingliz tilida Nesting
deyiladi. Nesting Pythondagi foydali xususiyatlardan biridir.
Keling, bunga bir nechta misollar ko‘rib chigamiz.

LUG'ATLAR RO'YXATI

Biz avvalgi darsimizda talabalarning
ma’lumotlarini lug‘at shaklida saqlashni
ko‘rgan edik. Shunday talabalardan yuz-
lab bo‘lganda ularning har biriga alohida
lug‘at qilishimiz tabiiy, lekin bu lug‘atlar
bilan ishlash qiyinchilik tug‘dirishi mum-
kin. Shunday holatda barcha lug‘atlarni
(talabalarni) bitta ro‘yxatga joylab, ular
ustida turli amallar bajarish mumkin.

Quyidagi misolda 3 ta alohida lug‘atda 3 ta avtomobil haqi-
da ma’lumotlar saqlangan:

https://cli.co/DA-nesting

card = {
'model’':'lacetti', 'rang':'oq',
'yil':2018, 'narx':13000,
"km' :50000, 'korobka':'avtomat'
}

carl = {
‘model’:'nexia 3', 'rang':'qora’,
'yil':2015, 'narx':9000,
'km':89000, 'korobka':'mexanika’
}

car2 = {

'model’:'gentra’, 'rang':'qizil’,
'yil':2019, 'narx':15000,

‘km' :20000, 'korobka':'mexanika’
3
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Agar biz har bir avtomobil hagida ma’lumot olmoqgchi bo‘l-
sak, har bir lug‘atga alohida murojaat etishimiz talab gilinadi:

car = car@

print(f"{car['model'].title()},\
{car['rang']} rang,\
{car['yil']}-yil, {car['narx']}$")

car = carl

print(f"{car[ 'model'].title()},\
{car['rang']} rang,\
{car['yil']}-yil, {car['narx']}$")

car = car2
print(f"{car['model'].title()},\
{car['rang']} rang,\

‘ {car['yil']}-yil, {car['narx']1}$")

Natija:

Lacetti, oq rang, 2018-yil, 13000%
Nexia 3, qora rang, 2015-yil, 9000%
Gentra, qizil rang, 2019-yil, 15000%

Yuqoridagi natijani chigarishning osonroq usuli barcha
avtolarni bitta ro‘yxatga joylab, for siklidan foydalanishdir:

cars = [car@, carl, car2] # lug'atlar ro'yxati
for car in cars:
print(f"{car[ 'model'].title()}, "
f"{car['rang']} rang, "
f"{car['yil']}-yil, {car['narx']}$")

Natija:

Lacetti, oq rang, 2018-yil, 13000% s
Nexia 3, qora rang, 2015-yil, 9000%
Gentra, qizil rang, 2019-yil, 15000%

Ishimiz birmuncha yengillashdi, kodimiz ham qisqardi.
Natija esa bir xil.
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Ro‘yxat ichidagi istalgan lug‘atga indeks bo'yicha muro-
jaat etishim ham mumkin (lug‘at nomini yodlab golish shart
emas).

>>> print(cars[@])
{‘model': 'lacetti', 'rang': 'oq', 'yil': 2018, 'narx':
13000, 'km': 50000, ‘korobka': 'avtomat'}

Biror lug‘atdagi elementga murojaat etish uchun esa qu-
yidagi usuldan foydalanishimiz mumkin:

>>> print(cars[@][ 'model’'])

lacetti

>>> print(f"{cars[2]['rang'].title()} "
f"{cars[2][ 'model']}")

Qizil gentra

for sikli yordamida biz bo‘sh lug‘atlar ro‘yxatini ham
yaratib olishimiz mumkin:

malibus=[] # Malibu mashinalari uchun bo'sh ro'yxat yaratdik
for n in range(10):
new_car = { # har bir yangi avto uchun lug'at yaratamiz
'model’:'malibu’,
‘rang':None, # rangi noaniq
'yil':2020,
'narx':None, # narxi belgilanmagan
'km':0,
‘korobka':'avto'

}

malibus.append(new_car) # lug'atni ro'yxatga qo'shamiz

Yuqoridagi misolda biz 10 ta Malibu mashinasidan iborat
ro‘yxat tuzdik. E’tibor qiling, 'rang' kalitiga qiymat bermadik
va None deb qoldirdik.

Endi ishlab chigarish jarayonida mashinalarga turli rang-
larni berishimiz mumkin. Misol uchun, birinchi 3 ta ma-
shinaga qizil rang beramiz:
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for malibu in malibus[:3]:
malibu['rang']="'qizil’

Keyingi 3 tasiga esa qora:

for malibu in malibus[3:6]:
malibu[ 'rang']="'qora’

Oxirgi 4 ta Malibuni gora, korobkasini mexanika qilamiz:

for malibu in malibus[6:]: # oxirgi 4 ta mashinaning
malibu[ 'rang']="'qora’ # rangi qora

malibu[ 'korobka']='mexanika' # korobkasi mexanika

Keling, endi mashinalarning korobkasidan kelib chiggan
holda narx belgilaymiz:

for malibu in malibus:
if malibu[ 'korobka']=="avto":
malibu[ 'narx']=40000
else:
malibu[ ‘narx’']=35000

Mashinalar ro‘yxatini konsolga chigaramiz:

for malibu in malibus:
print(malibu.values())

Natija:

dict_values(['malibu’, 'qizil’, 2020, 40000, 0, 'avto'])
dict_values(['malibu’, 'qizil', 2020, 40000, 0, 'avto'])
dict_values(['malibu’, 'qizil', 2020, 40000, 0, ‘avto'])
dict_values([ 'malibu’, 'qora’, 2020, 40000, 0, 'avto'])

dict_values([ 'malibu’, 'qora’, 2020, 40000, 0, 'avto'])

dict_values([ 'malibu’, 'qora', 2020, 40000, 0, ‘avto'])

dict_values([ 'malibu’', 'qora’, 2020, 35000, 0, 'mexanika'])
dict_values([ ‘malibu’, 'qora', 2020, 35000, 0, 'mexanika'])
dict_values(['malibu’, 'gqora’, 2020, 35000, 0, 'mexanika'])
dict_values(['malibu’, 'gora’, 2020, 35000, 0, 'mexanika'])
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LUG'AT ICHIDA RO'YXAT

Bir kalitga bir nechta qiymatlar berish talab etilganda qiy-
matlarni ro‘yxat ko‘rinishida yozish o‘rinlidir. Misol uchun.
bir tashkilotda bir nechta dasturchilar ishlaydi va har bir
dasturchi turli dasturlash tillarini biladi. Keling, dasturchilar
lug*atini tuzamiz va har bir dasturchi hagidagi ma’lumotni
konsolga chigaramiz:

dasturchilar = {
‘ali':['python', 'c++'],
.<mHH.”m.:ﬁaH.~.nmm.k_um.uk
"hasan':['php', 'sql'],
"husan':['python', 'php'],
‘maryam':['c++', "c#']

}

for ism, tillar in dasturchilar.items():
print(f"\n{ism.title()}:", end="")
for til in tillar:

print(f'{til.upper()} ', end='") \\;

® print() funksiyasi har bir matndan so'ng yangi qator tashlay-

di. Buning oldini olish uchun quyidagi usuldan foydalanish mumkin:
print(string, end = ''),

Natija:

Ali:PYTHON C++
Vali:HTML CSS 3S
Hasan:PHP SQL
Husan:PYTHON PHP
Maryam:C++ C#

LUG'AT ICHIDA LUG'AT

Bunday qilish tavsiya etilmasa-da. istisno holatlarda lug*at
ichidagi giymatlarni lug‘at ko‘rinishida ham saglash mum-
kin. ?:mo_Cnr::.mmruoxrzﬁxmmmm_z::rmmcr:;:maurmcm;mmm
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: B TOSs  7Y n
ma’lumotlarni saqlashda hamkasbingizning ismi _.Q:: :r:
gidagi ma’lumotlar esa lug*at ko‘rinishida berilishi mumkin.

hamkasblar = { . ;
'ali':{'familiya':'valiyev’,
wtydl® $1985,
‘malumot’':'oliy’,
‘tillar':['python', 'c++"]
}s
‘vali':{'familiya':'aliyev’,
"tyil':2001, y
"malumot’:"o'rta maxsus”,
vt¢illar':["html®, ‘css’, ‘3Is'l},
'hasan':{'familiya': 'husanov’,
‘tyil' 1999,
'malumot': 'maxsus’,
'tillar':['python', 'php']}

}

Hamkasblar to‘g‘risidagi ma’lumotlarni esa quyidagicha

ko‘rish mumkin:

for ism, info in :msxmmcpmv.wﬁmammv“ 5.0 . )
print(f"\n{ism.title()} {info[ ﬁmawpw<m HuwHﬂHmAvvk
f"{info[ 'tyil']}-yilda n:m.upmm:./ﬂ
f"Ma'lumoti: {info[ 'malumot']}. ¢: )
"Quyidagi dasturlash tillarini biladi:")
for til in info['tillar']:

print(til.upper()) -

Natija:

Ali Valiyev, 1995-yilda tug'ilgan.
Ma'lumoti: oliy. -1 2l
Quyidagi dasturlash tillarini biladi:
PYTHON C++ y

vali Aliyev, 2001-yilda tug'ilgan.
Ma'lumoti: o'rta maxsus. N -
Quyidagi dasturlash tillarini biladi:
HTML CSS 3JS

115




Hasan Husanov, 1999-yilda tug'ilgan.
Ma'lumoti: maxsus.

Quyidagi dasturlash tillarini biladi:
PYTHON PHP

Lug‘at ichidagi lug‘atlar bir xil tuzilishga ega bo‘lgani
ishingizni ancha yengillashtiradi, aks holda, kodingiz murak-
kablashib ketishi mumkin.

AMALIYOT

+ Adabiyot (ilm-fan, san’at, internet) olamidagi 4 ta mash-
hur shaxlar haqgidagi ma’lumotlarni lug‘at ko‘rinishida
saqlang. Lug‘atlarni bitta ro‘yxatga joylang va har bir
shaxs haqidagi ma’lumotni konsolga chigaring.

* Yuqoridagi lug‘atlarga har bir shaxsning mashhur asarlari
ro‘yxatini ham qo‘shing. for sikli yordamida muallifning
1smi va uning asarlarini konsolga chigaring.

* Oila a'zolaringizdan (do‘stlaringiz) 3 ta sevimli kino-se-
riali hagida so‘rang. Do‘stingiz ismi kalit, uning sevimli
kinolarini esa ro‘yxat ko‘rinishida lug‘atga saglang. Nati-
jani konsolga chigaring.

* Davlatlar degan lug‘at yarating, lug‘at ichida bir nechta
davlatlar hagida ma’lumotlarni lug‘at ko‘rinishida saqlang.
Har bir davlat hagida ma’lumotni konsolga chigaring.

* Yugqoridagi dasturga o‘zgartirish kiriting: konsolga bar-
cha davlatlar emas, foydalanuvchi so‘ragan davlat haqida
ma’lumot bering. Agar davlat sizning lug‘atingizda mavjud
bo‘lmasa, “Bizda bu davlat hagida ma’lumot yo‘q” degan
xabarni chigaring.
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6-BOB
while SIKLI

Biz 3-bobda for sikli yordamida kod- 9 ‘s
ning ma’lum bir gismini bir necha bor tak- l_ :
rorlashni o‘rgangan edik. Ushbu bobda esa .
while sikli bilan tanishamiz. Bu ikkisining -
o‘rtasidagi farq shundaki, for siklining )

takrorlanishi biror ro‘yxat (lug‘at, to‘plam) |l
elementlari soniga bog‘langan bo‘lsa, while . . o0 e
tsiklining takrorlanishi biror shartning ga-

noatlanishiga bog‘langan bo‘ladi.

_ ® “While" so'zi ingliz tilidan “toki" deb tarjima gilinadi.

6.1. while QANDAY ISHLAYDI?

while sikli badanidagi kodning necha marta takrorlanishi
biror shartga bog‘langan bo‘ladi. Tushunarli bo‘lishi uchun
quyidagi misolni ko‘zdan kechiramiz:

son = 1
while son<=5: # toki son 5 dan kichik yoki teng ekan...
print(son, end=" ") # sonni konsolga chigaramiz va

son = son+1 # songa 1 ni qo'shamiz.

Natija:
|+ dsarasi’s 1]

Yugoridagi dasturni tahlil gilamiz: "
. avval son degan o‘zgaruvchi yaratdik va unga 1 qiymatini
berdik.
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* 2-qatorda esa “toki son 5 dan kichik yoki teng ekan” keyingi
qatorlarni bajar dedik.

* 3-qatorda sonni konsolga chigardik.

* 4-qatorda songa 1 qo‘shdik.

* 4-qatordan so‘ng kod yana 2-qatorga qaytadi va son<=5
shartini tekshiradi, agar shart bajarilsa (True), 3 — 4-qator-
lar takrorlanadi.

* 5-gadamdan so‘ng son=5 bo‘lganida while sikli to‘xtaydi.

_vﬁro:a.m +.u operatori bor. Bu operator o'ng tarafdagi giymatni chap
tarafdagi qiymatga qo‘shadi. Misol uchun, yugorida son = son + 1
ifodasini son += 1 deb yozdik.

while va input()

while sikli yordamida dasturni to‘xtatish imkoniyatini foy-
dalanuvchiga berishimiz mumkin.

print("Kiritilgan sonning kvadratini gaytaruvchi dastur.")
savol = "Istalgan son kiriting "

savol += "(to'xtatish uchun 'exit' deb yozing): "
giymat = "'

while qiymat != 'exit': # toki giymat exitga teng emas ekan
giymat = input(savol)
if qiymat != 'exit':

print(float(qiymat)**2)

<~:ﬁ:¢mmm_mmmﬁsﬁm::Nﬂoww*d%am_m::<crmmxwﬁﬁrmv<cNm::w-
ga gadar takrorlanaveradi.

Natija:

Kiritilgan sonning kvadratini qaytaruvchi dastur.

MM&MHmm: son kiriting (to'xtatish uchun 'exit' deb yozing): 4
mewpmmz son kiriting (to'xtatish uchun 'exit' deb yozing): 3
Mwwmumm: son kiriting (to'xtatish uchun 'exit' deb yozing): 2
Hmﬁmpmm: son kiriting (to'xtatish uchun 'exit' deb yozing): exit
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ISHORA - FLAG

Yugoridagi misolda dasturni to‘xtatish uchun yagona
shartni tekshirdik (qiymat!='exit'). Katta dasturlarda bir
emas, bir nechta shartlarni tekshirish va ulardan biri bajaril-
gan taqdirda dasturni to‘xtatish talab gilinishi mumkin.

Bunday holatlarda biror o‘zgaruvchidan ishora (flag) sifa-
tida foydalanishimiz mumkin. Agar dastur bajarilishi davo-
mida dasturni to‘xtatish shartlaridan biri bajarilganda ishora
o‘zgaruvchining giymatini o‘zgartiramiz va dastur o‘z-o‘zidan
to‘xtaydi.

print("Kiritilgan sonning kvadratini gaytaruvchi dastur.")
savol = "Istalgan son kiriting "
savol += "(to'xtatish uchun 'exit' deb yozing):
ishora = True
while ishora: # toki ishora=True ekan
giymat = input(savol)
if giymat == 'exit':
ishora = False
else:
print(float(giymat)**2)

break OPERATORI

break operatori yordamida sikl bajarilishini sikl badanidan
to‘xtatishimiz mumkin. Ya'ni sikl to‘xtashi while dan so‘ng
yozilgan shartga emas, sikl ichidagi boshqa shartga bog‘la-
nishi mumkin:

print("Kiritilgan sonning kvadratini gaytaruvchi dastur.")

savol = "Istalgan son kiriting "
savol += "(to'xtatish uchun 'exit' deb yozing):

while True: # abadiy sikl ;
giymat = input(savol)
if giymat == 'exit':
break # siklni to'xtatish
else:
print(float(qiymat)**2)
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break operatori for siklini to‘xtatish uchun ham ishlatiladi

sonlar = list(range(1,11))
for son in sonlar:
if son == 5: # son 5 ga teng bo'lsa, sikl to'xtaydi
break

print(f"{son} ning kvadrati {son**2} ga teng")

Natija:

ning kvadrati 1 ga teng
ning kvadrati 4 ga teng
ning kvadrati 9 ga teng

bW

ning kvadrati 16 ga teng

ﬁe Sikl ichida bir nechta break operatorlari bo'lishi mumkin.

continue OPERATORI

continue operatori esa, aksincha, ma’lum bir shart bajaril-
ganda qadam tashlab o‘tish uchun mo‘ljallangan.

sonlar = list(range(1,11))
for son in sonlar:
if son == 5: # son 5 ga teng bo'lsa, sikl boshiga gaytadi
continue

print(f"{son} ning kvadrati {son**2} ga teng")

Natijaga e’tibor bering, son 5 ga teng bo‘lganda siklimiz
1 qadam tashlab o‘tib ketdi va 5 ning kvadratini konsolga chi-
garmadi:

ning kvadrati 1 ga teng
ning kvadrati 4 ga teng
ning kvadrati 9 ga teng
ning kvadrati 16 ga teng
ning kvadrati 36 ga teng
ning kvadrati 49 ga teng
ning kvadrati 64 ga teng
ning kvadrati 81 ga teng

LCOoONOPEWNER

10 ning kvadrati 100 ga teng

120

while sikliga ham misol ko‘ramiz. Quyidagi kod 0 dan 10
gacha bo‘lgan juft sonlarni konsolga chiqaradi:

son = 0@
while son<10:
son += 1
if son%2!=0: # agar son toq bo'lsa
continue
else: # aks holda (juft bo'lsa)
print(son, end=' ")

Natija: 2 4 6 8 10

i ® Sikl ichida bir nechta continue operatorlari bo'lishi mumkin.

ABADIY SIKL TUZOG'I

Sikllar bilan ishlashda abadiy sikl yaratib qo‘yishdan eh-
tiyot bo‘lishimiz kerak. Abadiy siklga turli mantiqiy xatolar
sabab bo‘lishi mumkin: noto‘g‘ri shart, o‘zgarmas qiymat,
kodlar ketma-ketligida xatolik va hokazo.

® Dasturingiz abadiy siklga tushib qolganda dasturni to'xtatish uchun
konsolda (terminalda) Ctrl+C tugmalarini bosing.

Keling ba’zi misollarni ko‘ramiz. Digqat, quyidagi kodni
ehtiyotkorlik bilan bajaring.

son = @
while son<10:
if son%2!=0:
continue .
else:
print(son)

Yugoridagi kod abadiy davom etadi, sababi, biz sonning giy-
matini o‘zgartirishni esdan chiqardik.
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Yana bir misol ko‘ramiz:

son = 0
while son<10:
if son%2!=0:

continue
else:

print(son)
son += 1

Bu kod ham abadiy davom etadi, sababini topa olasizmi?

son = 1
while son>@:
son += 1
if son%2!=0:
continue
else:

print(son)

Yugqoridagi kodda xato shart tufayli (son>8) sikl abadiy ay-
lanadi.

AMALIYOT

* Foydalanuvchidan yaxshi ko‘rgan kitoblarini kiritishni
so‘rang. Foydalanuvchi stop so‘zini yozishi bilan dasturni
to‘xtating.

+ Muzeyga chipta narxi foydalanuvchining yoshiga bog‘liq: 7
dan yoshlarga 2000 so‘m, 7 — 18 gacha 3000 so‘'m, 18 — 65
gacha 10000 so‘m, 65 dan kattalarga bepul. Shunday while
sikl yozingki, dastur foydalanuvchi yoshini so‘rasin va
chipta narxini chigarsin. Foydalanuvchi exit yoki quit deb
yozganda dastur to‘xtasin (ikkita shartni ham tekshiring).

* Yugqoridagi dasturni turli usullarda yozib ko‘ring (break,
ishora yoki shart tekshirish).

* Quyidagi dasturda bir nechta mantiqiy xatolar bor. Jum-
ladan, xususiy holatlarda sikl abadiy qaytarilib golmoqda.
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Xatolarni to‘g‘rilang.

savol ="Kiritilgan sonning ildizini gqaytaruvchi dastur.\n"
7 savol += "Musbat son kiriting
savol += "(dasturni to'xtatish uchun 'exit' deb yozing): "

while True:
, giymat = input(savol)
” if qiymat<o:
continue
elif qiymat=="Exit':
break
else:
| ildiz = float(qiymat)**(0.5)
print(f"{qiymat} ning ildizi {ildiz} ga teng")

6.2. while, RO'YXATLAR VA LUG'ATLAR

Ro‘yxatlar (lug‘atlar) bilan ishlashda
while siklining foydalari juda ko‘p. Mi-
sol uchun, foydalanuvchidan bir nechta
ma’lumotlarni qabul qilib olish, ro‘yxatdan
takrorlanuvchi giymatlarni o‘chirib tash-
lash yoki bir ro‘yxatni ikkinchi ro‘yxatga
ko‘chirishda while siklidan foydalanish
mumKkin.

https: //cli.co/DA-while2

while YORDAMIDA RO'YXATNI TO'LDIRISH

Quyidagi dasturga e’tibor bering, avval ismlar degan bo‘sh
ro‘yxat yaratib oldik. Keyin esa while sikli yordamida foyda-
lanuvchidan ro‘yxatga ism qo‘shishni so‘rayapmiz. So‘ngra
foydalanuvchidan yana ism qo‘shmogqchi yoki yo'q ekanini
so‘raymiz va foydalanuvchining javobiga ko‘ra yo sikl boshiga
gaytamiz, yo siklni to‘xtatamiz.
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ismlar = []
print("Yaqin do'stlaringiz ro'yxatini tuzamiz.")
n=1 # ismlarni sanash uchun o'zgaruvchi
while True:
savol = f"{n}-do'stingiz ismini kiriting:"
ism = input(savol)
ismlar.append(ism)
javob = input("Yana ism qo'shasizmi? (ha/yo'q)")
if javob =='ha':
n+=1
continue
else:
break
print("Ro'yxat tuzildi")

print("Do'stlaringiz yoshini saqlaymiz.")
dostlar = {}
ishora = True
while ishora:
ism = input("Do'stingiz ismini kiriting: ")
yosh = input(f"{ism.title()}ning yoshini kiriting: ")
dostlar[ism] = int(yosh) # ism kalit, yosh qiymat

javob = input("Yana ma'lumot qo'shasizmi? (ha/yo'q)")
if javob == "yo'q":
ishora = False

Natija:

1-do'stingiz ismini kiriting:alijon
Yana ism qo'shasizmi? (ha/yo'q)ha
2-do'stingiz ismini kiriting:valijon
Yana ism qo'shasizmi? (ha/yo'q)yo'q

Ro'yxat tuzildi

Ro‘yxat tarkibini ko‘ramiz:

print("Do'stlaringiz ro'yxati:")
for ism in ismlar:

Dasturni bajaramiz:

Do'stlaringiz yoshini saqlaymiz.

Do'stingiz ismini kiriting: alijon
Alijonning yoshini kiriting: 3@
Yana ma'lumot qo'shasizmi? (ha/yo'q)ha

Do'stingiz ismini kiriting: valijon
Valijonning yoshini kiriting: 37
Yana ma'lumot qo'shasizmi? (ha/yo'q)yo'q

Lug‘atdagi qiymatlarni chigaramiz:

print(ism.title())
Natija:

Do'stlaringiz ro'yxati:
Alijon

for ism, yosh in dostlar.items():
print(f"{ism.title()} {yosh} yoshda")

Natija:

Valijon

while YORDAMIDA LUG'ATNI TO'LDIRISH

Yuqoridagi usul bilan while sikli yordamida lug‘atlarni
ham shakllantirishimiz mumkin. Quyidagi kodda ism bu kalit,
yosh esa kalitga mos keluvchi gqiymat. while siklining davo-
miyligi esa ishora ning qiymatiga bog‘liq.
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Alijon 3@ yoshda
Valijon 37 yoshda

RO'YXAT ELEMENTLARINI O‘CHIRISH

Avvalgi darslarimizning birida ro‘yxat elementini o‘chirish
uchun .remove(giymat) metodi bilan tanishgan edik. Esingiz-
da bo‘lsa, bu metod ro‘yxatdan eng birinchi uchragan giymat-
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ni o‘chiradi. Agar ro‘yxatimizda ma’lum bir qiymat bir necha
bor takrorlangan bo‘lsa, ularning barchasini o‘chirish uchun
while siklidan foydalanishimiz mumkin:

cars = ['lacetti', 'nexia’', 'toyota', 'nexia’, 'malibu’, 'nexia’]
while 'nexia' in cars:
cars.remove( 'nexia')

print(cars)

Natija: ['lacetti', 'toyota', 'malibu']
Yuqoridagi sikl toki cars ro‘yxatida nexia gqiymati tugagun-
ga gadar takrorlanaveradi.

RO'YXATDAN RO'YXATGA ELEMENT KO'‘CHIRISH

Tasavvur qiling, bizda ma’lum bir ro‘yxat bor, biz ro‘yxat-
dagi har bir element ustida biror amalni bajarib, uni birinchi
ro‘yxatdan ikkinchi ro‘yxatga ko‘chirib olmogchimiz. Shunday
holatlarda while sikli juda qo‘l keladi.

Quyidagi misolni ko‘raylik. Bizda talabalar ro‘yxati bor.
while sikli, toki ro‘yxatda talabalar bor ekan, aylanavera-
di. Sikl ichida biz .pop() metodi yordamida talabaning is-
mini ro‘yxatdan sug‘urib oldik va foydalanuvchidan talaba-
ni baholashni so‘radik. Talabaning ismi va bahosini lug‘at
elementi ko‘rinishida saqlab qo‘ydik (talaba — kalit, baho —
giymat).

talabalar = ['hasan', 'husan', 'olim', ‘'botir']
baholangan_talabalar = {}
while talabalar:
talaba = talabalar.pop()
baho = input(f"{talaba.title()}ning bahosini kiriting: ")
print(f"{talaba.title()} baholandi")
baholangan_talabalar[talaba] = baho

126

Natija:

Botirning bahosini kiriting: 5
Botir baholandi

Olimning bahosini kiriting: 4
O0lim baholandi

Husanning bahosini kiriting: 5
Husan baholandi

Hasanning bahosini kiriting: 3

Hasan baholandi

Yugqorida biz while sikli yordamida ro‘yxat va lug*‘atlar usti-
da bajarish mumkin bo‘lgan ba’zi misollarni ko‘rdik. Albatta,
dasturlash davomida bundan boshqga holatlar ham uchrashi
tabiiy.

AMALIYOT

* Foydalanuvchidan buyurtma gabul giluvchi dastur yozing.
Mahsulotlar nomini birma-bir gqabul qilib, yangi ro‘yxatga
joylang.

* e-bozor uchun mahsulotlar va ularning narxlari lug‘atini
shakllantiruvchi dastur yozing. Foydalanuvchidan lug‘atga
bir nechta elementlar (mahsulot va uning narxi) kiritishni
so‘rang.

* Yugqoridagi ikki dasturni jamlaymiz. Foydalanuvchi buyurt-
masi ro‘yxatidagi har bir mahsulotni e-bozordagi mahsulot-
lar bilan solishtiring (tayyor ro‘yxat ishlatishingiz mum-
kin). Agar mahsulot e-bozorda mavjud bo‘lsa, mahsulot
narxini chigaring, aks holda, “Bizda bu mahsulot yo'q” de-
gan xabarni ko‘rsating. .
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7-BOB
XATOLAR BILAN ISHLASH

Har qanday dasturchi kod yozish-
da xatoga yo‘l qo'yadi. Ko‘p yozgan odam
ko‘p xato giladi va bu tabiiy. Ba’zi xatola-
rimiz Python tomonidan dastur bajarilish-
dan avval aniqlanadi. Ba’zilari esa dastur
bajarish jarayonida aniqlanib, dasturimiz
to‘xtab goladi.

Ushbu bobda dastavval dasturchilar
ko‘p yo‘l qo‘yadigan xatolar bilan tanishamiz. Keyin esa das-
tur bajarilishi davomida xatolik yuz berganda dastur to‘xtab
golishining oldini olishni o‘rganamiz.

https: / /cli.co/DA-xatolar

7.1. XATOLARNING TURLARI

SyntaxError — SINTAKSIS XATOLIK

Biz bu xatolik turi bilan 2-bobda tanishgan edik. Syntax
Error eng ko‘p uchraydigan xato bo‘lib, odatda, dasturlash
tili goidalariga amal qilmaslik natijasida kelib chigadi. Aksar
dasturlash muhitlari bunday xatolikni dastur bajarilishidan
avval aniqlab, dasturchiga ishora beradi. Sintaksis xatolik bor
dasturni Python bajarmaydi.

>>> print "Hello World!"
SyntaxError: Missing parentheses in call to 'print'.
Did you mean print("Hello World!")?
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® Odatda, dasturlash muhiti xatoning turi bilan birga (Syntax-
Error) xato hagida qo'shimcha ma'lumot ham beradi: Missing pa-
rentheses in call to ‘print'. Did you mean print("Hello
World!")?

Xatolar bilan ishlashda xatolik matnini sinchkovlik bilan
o‘qish va tahlil qilish juda muhim. Agar ingliz tilini bilmasan-
giz, Google Translate yoki Yandex Tarjimon kabi onlayn
xizmatlar yordamida xatolik matnini o‘zingizga tushunarli
(O*zbek yoki Rus) tilga tarjima qilib xatoni to‘g‘rilashingiz
mumKkin.

EOL va EOF xatolik

EOL (End of Line — gator yakuni) xatoligi sintaksis xato-
likning bir turi bo‘lib, odatda, gator oxirida qo‘shtirnoqgni (bir-
tirnoq) yopish esdan chiqgqganda yuzaga keladi.

>>> print("Hello World!
SyntaxError: EOL while scanning string literal

EOF (End of function — funksiya yakuni) xatoligi esa funk-
siya oxirida gqavsni yopish esdan chigganda yuzaga keladi.

print("Hello World!"
SyntaxError: unexpected EOF while parsing

EOF xatoligining muammoli tarafi — Python aynan qay-
si funksiya yopilmay golganini ko‘rsata olmaydi va dastur
yakuniga ishora giladi. Dasturingiz uzun bo‘lsa, kodingizni

sinchiklab ko‘zdan kechirib chiqish talab etiladi.
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IndentationError — JOY TASHLASHDA XATOLIK

Python tilida vaziyatga qarab kodni gator boshidan joy
tashlab yoki tashlamasdan yozish muhim ahamiyatga ega.
Qator boshidan asossiz joy qoldirish IndentationError ga olib
keladi.

Quyidagi kodga e’tibor bering, gator boshida 1 dona bo‘sh
joy golgani uchun dasturlash muhiti xatolikni aniglab, X bi-
lan belgilab qo‘ydi.

©15 [Jprint("Hello World!")

15-RASM. IndentationError

Agar rasmdagi kodni bajaradigan bo‘lsak, quyidagi natijani
olamiz:

IndentationError: unexpected indent 1_

Ba’zi joylarda esa, aksincha, bo‘sh joy tashlab yozish talab
gilinadi. Masalan, for siklida yoki if-elif-else shartlarining
ichida va hokazo.

print("0'ngacha sanaymiz")
for n in range(10):
print(n+1) # bu gator joy tashlab yozilishi kerak edi

Natija:

_’H:nmaﬁmﬁo:mwnof expected an indented block *

Yana bir misol ko‘ramiz:

son = 50

if son>=0:
print("Musbat son")

else:

print("Manfiy son")
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Natija:

_h IndentationError: expected an indented block

Qancha joy tashlaymiz?

Yugqoridagi misollarda IndentationError oldini olish uchun
joy tashlash talab qilindi. Xo‘sh, gancha joy tashlash kerak va
ganday qilib?

16-RASM. Space va Tab tugmalari

Aslida, hech bo‘lmaganda 1 harflik bo‘sh joy qoldirish ham
bizni IndentationError dan xalos etadi. LEKIN biz dastur da-
vomida bir xil joy tashlashga odatlanishimiz kerak.

Qoida sifatida kamida 4 harflik joy yoki 1 ta TAB (klaviatu-
radagi tab tugmasi) joy tashlashga odatlanishimiz zarur. Eng
muhimi, bir dastur (loyiha) davomida ikkalasini aralashtir-
maslik lozim. Ya'ni agar joy tashlash uchun Space (probel) tug-
masini ishlatsangiz, oxirigacha shunday qiling, agar Tab ish-
latsangiz, oxirigacha tab ishlating. Ikkalasini aralashtirmang!

RUN TIME ERROR — DASTURNI BAJARISHDA XATOLIK

Run time error dastur bajarish jarayonida kelib chiqa-
di va dasturning ishlashini to‘xtatadi. Sintaksis xatolikdan
farqli ravishda, Python bunday xatolarni dasturni bajarish-
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dan avval aniqlay olmaydi. Bu xatolikning bir necha turi bor.
Ulardan ba’zilari bilan tanishamiz.

TypeError

Biror funksiya yoki metodga noto‘g‘ri ma’lumot turini
yuborish:

son = input("Istalgan son kiriting: ")
print(f"{son} ning kvadrati {son**2} ga teng")

Natija:

TypeError: unsupported operand type(s) for ** or pow():
‘str' and 'int'

Yugoridagi kodda biz foydalanuvchi kiritgan qiymatni
matndan songa o‘tkazib olishni unutdik, natijada sonning
kvadratini hisoblashda Python xato berdi.

NameError

O‘zgaruvchi, funksiya, obyekt nomini noto‘g‘ri yozish nati-
jasida kelib chiquvchi xatolik.

| prit("Hello World!") |

Natija:

h NameError: name 'prit' is not defined _

Yugorida print() funksiyasini prit() deb xato yozganimiz
sababli Python bunday funksiya yo‘q deb xato gaytardi.
Yana bir misol ko‘ramiz:

mevalar = ['olma’, 'uzum’, 'nok', 'anor', 'anjir']
for meva in mvealar:
print(meva)
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Natija:

NameError: name 'mvealar' is not defined

Xatoni topdingizmi?

ValueError

Funksiyaga noto‘g‘ri giymatni yuborish natijasidagi xatolik

son = int(input("Istalgan son kiriting: "))
if son>=0:

print("Musbat son")
else:

print("Manfiy son")

Kodni bajaramiz:

Istalgan son kiriting: 5.5

ValueError: invalid literal for int() with base 1@: '5.5'

Yugoridagi dasturning 1-qatorida foydalanuvchidan istal-
gan son kiritishni so‘radik va foydalanuvchi kiritgan qiymatni
int, ya'ni butun songa o‘tkazdik. Kodning o‘zida xato yo‘q, le-
kin dastur bajarish jarayonida foydalanuvchi butun son emas,
o‘nlik son kiritgani uchun valueError xatosi chigdi. Sababi,
int() funksiyasi fagatgina butun sonlar ko‘rinishidagi matn
bilan ishlaydi.

Dastur xato bermasligi uchun yoki int() funksiyasini
float() funksiyasiga almashtirish yoki foydalanuvchidan bu-
tun son kiritishni talab qilishimiz kerak. :

IndexError

Yangi dasturchilar yo‘l qo‘yadigan yana bir xato indeks
xatolikdir. Ya’ni ro‘yxat elementlariga murojaat etishda in-
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deksni noto‘g‘ri kiritish (ro‘yxatda mavjud bo‘lmagan ele-
mentga murojaat etish):

mevalar = ['olma', 'anor', 'uzum']
print(mevalar([3])

Natija:

IndexError: list index out of range

Natijani tahlil qilamiz. Bizda uchta elementdan iborat me-
valar ro‘yxati mavjud. Biz 3-elementni konsolga chigarmoq-
chimiz va print(mevalar[3]) deb yozdik va IndexError nati-
jasini oldik. Sababi, dasturlashda indeks @ dan boshlanadi va
3-elementga murojaat etish uchun 2-indeksni tanlaymiz. De-
mak, to‘g‘ri kod:

>>> print(mevalar([2])

uzum

ZeroDivisionError

Dastur jarayonida @ ga bo‘lish natijasida yuzaga keladigan
xatolik

>> X, y = 50, 50
>>> z = 250/(x-y) # x-y=0
ZeroDivisionError: division by zero

MANTIQIY XATOLAR

Mantiqiy xatolar — dasturchi tomonidan dastur algoritmini
yozishda yo‘l qo‘yilgan xatolar. Bunday xatolar dastur bajari-
lishiga to‘sqinlik gilmasa-da, dastur to‘g‘ri ishlashiga xalaqit
giladi va kutilgan natijani bermaydi.
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Mantiqiy xatolar eng ko‘p uchraydigan va aniglash qiyin
bo‘lgan xatolar hisoblanadi. Aksar holatlarda Python man-
tiqly xatolarni aniqlamaydi va dastur bajarilaveradi (lekin
kutilgan natija chigmaydi). Bunday xatolarning oldini olish
uchun dasturimizning har bir gqadamida chigayotgan nati-
jalarni tekshirib borish kerak. Katta dasturlar o‘nlab, balki
vuzlab funksiyalardan iborat bo‘ladi, agar mantiqiy xatolar
vaqtida topilmasa, minglab qator kodlarni ko‘zdan kechirib
chiqish talab etilishi mumkin.

Mantiqiy xatolar turli ko‘rinishda bo‘lishi mumkin,
masalan, sonlar bilan ishlashda:

radius = 5

pi = 4.14
aylana_yuzi = pi*radius**2
print(aylana_yuzi)

Natija:

103.49999999999999

Kod bajarildi, natija ham chiqdi. Lekin natija xato. Nima
uchun? Sababi, biz n=4.14 deb xato yozib ketdik (to‘g‘ri qiy-
mat: n=3.14).

Avval aytganimizdek, mantiqiy xatolarning oldini olish
uchun dasturimizning har bir gadamida chiqayotgan nati-
jalarni tahlil qilib borish muhim. Sodda dasturlar qo‘lda ba-
jariladi, murakkabroq funksiyalar uchun esa maxsus test das-
turlar yoziladi. Test dasturlar yozish hagida kelgusi boblarda
alohida gaplashamiz. Hozir esa qo‘lda tekshirishni ko‘raylik:

son = float(input("Istalgan son kiriting: "))
ildiz = son**1/2
print(f"{son} ning ildizi {ildiz} ga teng")
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Natija:

Istalgan son kiriting: 4
4.0 ning ildizi 2.0 ga teng

Dasturimiz biz kutgan natijani berdi. Lekin yaxshi das-
turchi bitta test bilan chegaralanmaydi. Dasturni qayta baja-
ramiz:

Istalgan son kiriting: 9
9.0 ning ildizi 4.5 ga teng

Mana endi natija xato, 9 sonining ildizi 4.5 bo‘lib chiqdi
Kodni tahlil gilamiz: 2-qatorda ildizni hisoblashda 1/2 gavs
ichida yozilmagani xatolikka olib kelyapti. Natijada foyda-
lanuvchi kiritgan son avval 1-darajaga oshirildi va undan
keyin 2 ga bo‘lindi. Kodni to‘g‘rilaymiz va dasturni 3-4 marta
turli qiymatlar berib bajarib ko‘ramiz:

son = float(input("Istalgan son kiriting: "))
ildiz = son**(1/2)
print(f"{son} ning ildizi {ildiz} ga teng")

Natija:

Istalgan son kiriting: 9

9.0 ning ildizi 3.0 ga teng Istalgan son kiriting: 9
Istalgan son kiriting: 1024

1024.0 ning ildizi 32.0 ga teng

Ba’zida noo‘rin bo‘sh joy qoldirish (yoki qoldirmaslik) ham
mantiqiy xatoga olib kelishi mumkin:

mevalar = ['olma', 'uzum', 'nok','anor', 'anjir']
for meva in mevalar:

print(meva)

print("Dastur tugadi")
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Natija:

olma

Dastur tugadi
uzum

Dastur tugadi
nok

Dastur tugadi
anor

Dastur tugadi
anjir

Dastur tugadi

Yugorida “Dastur tugadi” matni bir marta, dastur tugaga-
nidan so‘ng chigishi kerak edi. Lekin o‘ngga surilib golgani
uchun bir necha bor gaytarildi.

Bundan boshga ham mantiqiy xatoliklar juda ko‘p uchray-
di. Mantigiy xatoliklar mutlaqo topilmasdan ham qolib ketishi
va dastur bozorga chigganidan so‘ng aniqlanishi tabiiy hol.
Shuning uchun ham aksar dasturlar tez-tez yangilanib turadi.

Dasturlash jarayonida bundan boshga xatoliklar ham ko‘p
uchraydi. Biz ulardan ba’zilari bilan tanishdik, xolos. Keyingi
bo‘limda Runtime xatoliklarni dastur davomida aniqglash va
dastur to‘xtab golishining oldini olishni o‘rganamiz.

AMALIYOT
Quyidagi dasturlarda bir nechta xatolar mavjud. Ularni
to‘g‘rilang:

son = float(input("Juft son kiriting: ") .
if son%2==0:

print("Bu son juft emas.')
else:

print("Rahmat!"))
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if yosh<=4 or yosh>=60:
narx = ©

elif yosh < 18
narx = 10000

yosh = (input("Yoshingiz nechida?"))

print(f"{x}={y}")
elif x<y:

print(f' {x}<{y}")
else

print(f"{x}>{y}")

else:
narx = 20000
print(f"Chipta {narx} so'm"
[ x = float(input("Birinchi sonni kiriting: ")
y = float(input("Ikkinchi sonni kiriting: ")
if x==y:

for n in range(5):

if savat:

else:

else:
print(

savat.append(input (f'

mahsulotlar = ['un', "yog'", "sovun", 'tuxum', 'piyoz’,
‘kartoshka', 'olma', 'banan', 'uzum', 'govun'

"{n+1}-mahsulotni qo'shing: "))

for mahsulot in savat
if mahsulot in mahsulotlar:
print(f"Do'konimizda {mahsulot} bor")
print(f"Do'konimizda {mahsulot} yo'q")

Savatingiz bo'sh")

login = input("
if login in users:

else:

users = ['alisher1983',"

aziza','yasina' 'umar']

Yangi login tanlang:' )

print('Login band, yangi login tanalng!')

print("Xush kelibsiz!")
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7.2. EXCEPTIONS

Avvalgi bo‘limda “Run time error” xa-

toliklari bilan tanishdik. Bunday xatolar
dastur bajarish jarayonida kelib chiqadi va
dasturning ishlashini to‘xtatadi. Sintaksis
xatolikdan farqli ravishda, Python bun-
day xatolarni dasturni bajarishdan avval
aniqlay olmaydi. Ushbu darsimizda mana
shunday xatoliklarni jilovlashni o‘rgana-
miz. Magsadimiz — xatolik yuz berganda dastur to‘xtab qo-
lishining oldini olish. Gap shundaki, dastur davomida xato
yuz berganda Python maxsus exception (istisno) obyektini
varatadi. Agar bu obyekt “tutib” olinmasa, dastur bajarilish-
dan to‘xtaydi.

https: //cli.co/DA-try

try-except

[stisno obyektlarni tutib olish uchun Pythonda maxsus
try-except operatorlari bor. Bu operatorlar quyidagicha ish-
laydi, try operatori badanida bajarish kerak bo‘lgan kod yozi-
ladi, except operatori badanida esa xatolik yuz berganda ba-
jarilishi kerak bo‘lgan kod yoziladi. Ya'ni dasturimiz to‘xtab
golmasdan bajarilaveradi.

Tushunarli bo‘lishi uchun quyidagi misolni ko‘ramiz.

; yosh input("Yoshingizni kiriting: ")
yosh = int(yosh)

print(f"Siz {2021-yosh} yilda tug'ilgansiz")

Yuqgoridagi dasturning 1-qatorida biz foydalanuvchidan
yoshini kiritishni so‘radik. Navbatdagi gatorda esa-foyda-
lanuvchi kiritgan qiymatni int() funksiyasi yordamida butun
songa o‘tkazyapmiz. Agar foydalanuvchi yoshini kiritganda
butun emas, o‘nlik son kiritsa bu ValueError xatoligiga olib
keladi va dastur bajarilishdan to‘xtaydi:
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Yoshingizni kiriting: 32.5

ValueError: invalid literal for int() with base 10: '32.5'

Mana shunday xatolarning oldini olish uchun xato yuz beri-
shi mumkin bo‘lgan gatorlarni try-except bloki yordamida yo-
zamiz. Bunda try bloki ichida bevosita xato keltirib chigarishi
mumkin kodni, except bloki ichida esa xatolik yuz berganda
bajarilishi kerak bo‘lgan buyruglarni yozamiz.

Tushunarli bo‘lishi uchun yuqoridagi dasturni yangidan
yozamiz:

yosh = input("Yoshingizni kiriting: ")

tey.:
yosh = int(yosh) # xato gaytargan qator
print(f"Siz {2021-yosh} yilda tug'ilgansiz")

except: # xato yuz bergan bajariluvchi kod
print("Butun son kiritmadingiz")

print("Dastur Tugadi!")

Bu yerda ham dastavval foydalanuvchi yoshini so‘radik.
int() funksiyasini esa try badani ichida yozdik, agar foyda-
lanuvchi to‘g‘ri giymat kiritgan bo‘lsa, kodimiz foydalanuv-
chining tug‘ilgan yilini hisoblab ko‘rsatadi, exception (istisno)
yuz berganda esa “Butun son kiritmadingiz” xabarini konsolga
chigaradi. Lekin dastur bajarilishdan to‘xtamaydi va try-ex-
cept blokidan keyingi gatorlar ham bajarilaveradi (print("-
Dastur Tugadi!")).

Dasturni tekshiramiz. Boshlanishiga to‘g‘ri giymat kiritay-

lik:

Yoshingizni kiriting: 25
Siz 1996 yilda tug'ilgansiz
Dastur Tugadi!
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Yana bir bor, lekin bu safar o‘nlik son kiritamiz:

Yoshingizni kiriting: 32.5
Butun son kiritmadingiz
Dastur Tugadi!

try-except operatorining afzalliklaridan biri — foydalanuv-
chiga Python ko‘rsatadigan tushunarsiz xatolar o‘rniga
o‘zimiz istagan, tushunarliroq matnni ko‘rsatish imkonini be-
radi. Shuningdek, kompleks tizimlarda arzimagan xatoni deb
dasturimiz to‘xtab golishining oldini oladi.

try-except-else

Yugoridagi kodimizda biz try moduli ichida xato qaytarishi
mumkin bo‘lgan ifodani ham (tyil = int(tyil)), xato gayt-
maganda bajarilishi kerak bo‘lgan ifodani ham (print(f"Siz
{2021-tyil} yoshdasiz") ) birdan yozib ketyapmiz. Aslida,
bunday qilishimiz to‘g‘ri emas.

To‘g‘ri usuli — avval xatoga tekshirish va xato yuz berma-
ganda bajariladigan ifodani alohida, else blokida yozish:

yosh = input("Yoshingizni kiriting: ")
try:
yosh = int(yosh)
except:
print("Butun son kiritmadingiz")
else:
print(f"Siz {2021-yosh} yilda tug'ilgansiz")
Natija:
Yoshingizni kiriting: 20
Siz 2001 yilda tug'ilgansiz

Albatta, yuqoridagi usul har doim ham qgo‘l kelavermaydi.
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MA'LUM TURDAGI XATOLARNI USHLASH

Xatolarning turlari ko'p, except operatori yordamida biz

aynan qaysi xatolarni ushlamoqchi ekanimizni ham ko‘rsati-
shimiz mumkin. Misol uchun, yuqoridagi misolda int() funk-
siyasi ValueError xatosini qaytardi. Agar biz fagatgina shu
turdagi xatolarni ushlamoqchi bo‘lsak, except operatoridan
so‘ng xatolik nomini ham ko‘rsatamiz;

yosh = input("Yoshingizni kiriting: ")
try:
yosh = int(yosh)
except ValueError:
print("Butun son kiritmadingiz")
else:
print(f"Siz {2021-yosh} yilda tug'ilgansiz")

Shu yo‘sinda boshqa turdagi xatolarni ham tutib olish
mumKkin.

ZeroDivisionError

X,y=5,10
try:s
y/(x-5)
except ZeroDivisionError:
print("@ ga bo'lib bo'lmaydi")

Natija: @ ga bo'lib bo'lmaydi

IndexError

mevalar = ['olma', 'anor’', 'anjir', 'uzum']
try:
print(mevalar([7])
except IndexError:
print(f"Ro'yxatda {len(mevalar)} ta meva bor xolos")

Natija: Ro'yxatda 4 ta meva bor xolos
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KeyError

Bu xatolik lug‘atda mavjud bo‘lmagan kalitga murojaat
etishda kelib chigadi:

user = {"username":"sariqdev",
"status":"admin",
"email":"admin@sariq.dev",
"phone" :"99897123456" }

key="tel"
try:

print(f'Foydalanuvchi: {user[key]}"')
except KeyError:

print("Bunday kalit mavjud emas")

Natija: Bunday kalit mavjud emas

FileNotFoundError

Bu xatolik Pythonda fayllar bilan ishlashda mavjud bo‘lma-
gan faylga murojaat etish ortidan kelib chigadi. Biz fayllar bi-
lan ishlash haqgida kelgusi boblarda to‘xtalamiz, bu bo‘limda
esa shunday xatolikni ushlashni ko‘ramiz, xolos:

fayl = "data.txt" # bunday fayl mavjud emas
try: # faylni ochishga harakat gilamiz

f = open(fayl)
except FileNotFoundError:

print(f"{fayl} fayli mavjud emas.")

Natija: data.txt fayli mavjud emas.

BIR NECHTA XATOLARNI USHLASH

try-except ketma-ketligida bir nechta except operatorlari
ham bo‘lishi mumkin. Ularning har biri ma’lum turdagi xato-
lik uchun javobgar bo‘ladi
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n = input("Butun son kiriting: ")

try:
n = int(n)
Xx=20/n

except ValueError: # agar foydalanuvchi butun son kiritmasa,
print("Butun son kiritmadingiz")

except ZeroDivisionError: # agar foydalanuvchi @ kiritsa,
print("@ ga bo'lib bo'lmaydi")

else:
print(f"x={x}")

XATOLARNI KO'RSATMAY O‘TISH

Yugqoridagi misollarda kodimiz xato gaytarganida dasturimiz
foydalanuvchiga xatolik hagida ma’lumot ko‘rsatyapti. Agar
dastur hech ganday ma’lumot ko‘rsatmay, dasturni davom eti-
shi talab gilinsa, except badanida pass operatorini yozamiz

user = {"username":"sariqdev",
"status":"admin",
"email":"admin@sariq.dev",
“phone" :"99897123456"}

key="tel"
try:

print(f'Foydalanuvchi: {user[key]}")
except KeyError:

pass

Umuman olganda, pass hech narsa bajarmasa-da, juda foy-
dali operator. Bu operator yordamida biz funskiyalar, sikllar
yoki if-else shartlarining badanini vaqtincha to‘ldirib tu-
rishimiz mumkin. Misol uchun, siz dasturning skeletini o‘ylab
qo‘ydingiz, qanday sikllar yoki shartlar bo‘lishini reja gildin-
giz, lekin bevosita sikl yoki funksiya badanini yozishga yetib
kelmagan bo‘lsangiz, IndentationError xatoligining oldini
olish uchun pass operatoridan foydalanasiz.
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if yosh<2@:
pass
else:
pass

Yugoridagi kodni pass operatorisiz yozib ko‘ring.

7.3. XATOLARNING OLDINI OLISH

Yugorida biz xatolar ro’y berganda ularni ushlash va dastur
to‘xtashining oldini olishni ko‘rib chiqdik. Lekin try-except
ketma-ketligi xatolarning oldini olishga yordam bera olmay-
di. Xatolarning oldini olish uchun if-else va while sikllaridan
foydalanganimiz afzal.

Avvalgi bo‘limdagi misolimizga qaytsak:

yosh = input("Yoshingizni kiriting: ")
try:
yosh = int(yosh) # xato qaytargan qator
print(f"Siz {2021-yosh} yilda tug'ilgansiz")
except: # xato yuz bergan bajariluvchi kod

print("Butun son kiritmadingiz")

Biz foydalanuvchi yoshini so‘radik va foydalanuvchi butun son
kiritmagani sababli dasturni to‘xtatdik. Aslida, bunday holatda
while sikli yordamida foydalanuvchi to‘g‘ri giymat kiritgunga
gadar uning yoshini gayta so‘rash to‘g‘riroq yechim bo‘ladi:

while True:
yosh = input("Yoshingizni kiriting: ")
if yosh.isdigit():
yosh = int(yosh)
break
print(f"Siz {2021-yosh} yilda tug'ilgansiz")

2'tibor bering, foydalanuvchi kiritgan matn fagatgina son-
lardan iborat ekanligini tekshirish uchun .isdigit() metodi-
dan foydalandik.
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Dasturni bajaramiz va boshlanishiga turli “noto‘g‘ri” qiy-
matlar berib ko‘ramiz: .

Yoshingizni kiriting: 12.5
Yoshingizni kiriting: 23.5
Yoshingizni kiriting: 22.5
Yoshingizni kiriting: 24

Siz 1997-yilda tug'ilgansiz

‘ Ko‘rib turganingizdek, biz dastavval 12.5 qiymatini kirit-

a.:x va matn tarkibida nuqta belgisi bo‘lgani :.n.r:: .isdig-
Hn.ﬁ._HN.m._v metodi False qaytardi va siklimiz boshiga qaytdi
Biz yana 2 marta xato qiymat kiritdik va har gal ,.f,:»,_‘cou.r.ams.
H.wf.ﬁ.:._m:&. 4-urinishda 24 giymatini w:.:wwi::N sababli
-1sdigit("24") metodi True qaytardi, siklimiz to‘xtadi va “Siz
1997-yilda tug'ilgansiz" degan natija konsolga chiqdi.
) Albatta, yuqoridagi usul barcha xatolar uchun ishlamaydi
Ur::mm% xatolar bo‘lishi mumkinki, biz ularni oldindan _SE
olmasligimiz, oldindan to'g'rilay olmasligimiz mumkin voki
xato foydalanuvchiga bog‘lig bo‘lmasligi mumkin. mr:mam«,
Muo_mm_.mam try-except operatorlari bizning xaloskorimizga m,“,-
anadi. "l

AMALIYOT

Quyidagi kod bajarilishida yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan
xatolarni ushlab, xatoga mos matnni konsolga chigaring:

X wzﬁA input( "son kiriting: " M)
y . int( input( "yana bir son kiriting: " ) )
print( x, '/', y, '=', x/y )

Yugqoridagi kodni while sikli yordamida xato qiymat kiritil-
ganda takrorlanadigan qiling. )
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8-BOB
FUNKSIYA

Funksiya ma’lum bir vazifani baja-
rishga mo‘ljallangan kodlar yig‘indisidir.
Funksiyalar, odatda, ma’lumotlarni qabul
qilib oladi, ularni gayta ishlaydi va biror
natija qaytaradi. Biz darslarimiz davomida
bir nechta tayyor funksiyalardan foydala-
nib keldik. Misol uchun, print() funksiyasi Hiteus//akanyhebino
matn yoki ifoda qabul giladi va uni konsol-
ga chiqaradi, range() funksiyasi esa ma’lum oraliqgdagi son-
larni yaratish uchun ishlatiladi.

Aslida, har ganday funksiyaning ortida ham bir necha ga-
tordan iborat kod bo‘ladi, lekin biz funksiyaga murojaat et-
ganda uning nomini yozamiz, xolos. Funksiya ortidagi kod ese
biz uchun yashirin bo‘lib qolaveradi. Funksiyalarning qulayli-
gi ham shunda. Dastur davomida ma’lum bir kodlarni qayta-
qayta yozmaslik uchun biz ularni jamlab, bitta funksiya ichi-
ga joylashimiz va dastur davomida bu kodlarga funksiya nomi

orgali murojaat etishimiz mumkin.

Funksiyalar turlicha bo‘ladi, ba’zi funksiyalar sizdan qiy-
mat qabul qilib, konsolga biror ma’lumot chigaradi, ba’zilari
esa sizdan gabul gilgan giymat ustida turli amallar bajarib
yangi giymat gaytaradi. Foydalanuvchidan mutlago giymat
gabul gilmaydigan funksiyalar ham mavjud. ’

Ushbu bobda biz Pythonda yangi funksiya yaratish, unga
murojaat etish, tekshirish va to‘g‘rilashni o‘rganamiz. Shu-
ningdek, darsimiz yakunida dasturimizni bir nechta fayllarga
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Funksiya yaratishning asl maqsadlaridan biri — biz unga
qayta-qayta, yangi qiymatlar bilan m urojaat etishimiz mumkin.

>>> salom_ber('hasan')

Assalomu alaykum, hurmatli Hasan!
>>> salom_ber('olim")

Assalomu alaykum, hurmatli Olim!

DOCSTRING

Funksiyani yaratishda funksiya ganday ishlashi haqida
gisqacha ma’lumot berib ketish 0‘zimiz uchun ham, kelajak-
da bizning m;:wZJs::mN:mmmr_mﬁmammm: boshga dasturchilar
uchun ham juda foydali bo‘ladi. Bunday ma’lumotlar doc-
string deb ataladi va funksiya badanining ilk qatorida uchta
qo‘shtirnoq ichida yoziladi:

def salom_ber():
"""Salom beruvchi funksiya""" # <-Docstring
print("Assalomu alaykum!")

Murakkab funksiyalar uchun docstri ngni bir necha qatorga
bo‘lib yozish mumkin:

def salom_ber(ism):
"""Fodyalanuvchi ismini qabul gilib,
unga salom beruvchi funksiya"""
print(f"Assalomu alaykum, hurmatli {ism.title()}!")
— ™ c-dyKum, Nurmatll {.
Docstringni konsolga chigarish uchun quyidagi buyrugni
yozamiz: print(funksiya nomi .__doc_ )

>>> uawrﬁAmmuoalcmw.llaOnllv
Fodyalanuvchi ismini qabul qgilib,
unga salom beruvchi funksiya
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Odatda, dasturlash muhitlari funksiya nomini yozishingiz

bilan docstring ichidagi matnni ko‘rsatadi:

19
20 salom_ber() i

salom_ber(ism)

Fodyalanuvchi ismini gabul qilib,
unga salom beruvchi funksiya

17-RASM. DOCSTRING

8.2. ARGUMENT VA PARAMETR

Funksiva yaratishda gavs ichida berilgan, funksiya ﬁ_c.m_.&
ishlashi pmrr: uzatiladigan giymat parametr deb ataladi.
Sodda bir misol keltiramiz:

def salom_ber(ism): . Nk
"""Fodyalanuvchi ismini gabul gilib,
4 —AMMKW-:-_
unga salom beruvchi fun """ . )
print(f"Assalomu alaykum, hurmatli {ism.title()}!")

Yuqoridagi misolda ism — salom_ber w::rmmusmm::wm wme:.
metri. Parametrlarga mazmunli nom berishni odat qgiling:
« X def salom_ber(n)
« «/ def salom_ber(name)
« 7 def salom_ber(ism) . . . |
Foydalanuvchi funksiyaga ::.:.:_.:3. etishda r.j_w.f,_.ﬁ_mn
uzatgan giymat argument deb ataladi. salom_ber('hasan’)
kodida ‘hasan’ — argument. . Lding
Demak, parametr va argument bitta narsaga ikki xjl qa-

rash ekan, xolos.

® Ba'zi manbalarda argument va parametr so'zlari almashtirib ishlatilishi
ham kuzatiladi.




FUNKSIYAGA BIR NECHTA ARGUMENT UZATISH

Ba’zi funksiyalar bir emas, bir nechta parametr talab qi-
lishi mumkin, foydalanuvchi esa, o'z navbatida, bir nechta
argumentlar taqdim gilishi kerak. Funksiyaga argument uza-
tishning bir necha usuli bor, keling, ular bilan birma-bir ta-
nishamiz.

To'g'ri tartibda uzatish

Bu usulda funksiya parametrlari gaysi tartibda yozilgan
bo‘lsa, argumentlar ham aynan shu ketma-ketlikda uzatilishi
shart. Bitta misol keltiramiz. Quyidagi funksiya foydalanuv-
chining ismi va familiyasini parametr sifatida qabul qilib,
ularni jamlab xabar chigaradi.

def toliq_ism(ism, familiya):
"""ism va familiyni jamlab chigaruvchi funksiya"""
print(f"Foydalanuvchi ismi: {ism.title()}\n"

f"Foydalanuvchi familiyasi: {familiya.title()}")

Yuqoridagi funksiya to‘g‘ri natija chigarishi uchun argu-
mentlarni ism va familiya ketma-ketligida kiritishimiz lozim.

>>> toliq_ism('olim', 'hakimov')
Foydalanuvchi ismi: O0lim
Foydalanuvchi familiyasi: Hakimov

Agar argumentlarni noto‘g‘ri ketma-ketlikda bersak. nati-
ja ham biz kutganday chigmaydi:

toliq_ism('hakimov', 'olim')
Foydalanuvchi ismi: Hakimov
Foydalanuvchi familiyasi: Olim

Ko‘p holatlarda esa argumentlarni noto‘g‘ri tartibda uza-
tish xatolikka ham olib kelishi mumkin.
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def yosh_hisobla(ism, tugilgan_yil): . .
“"“Foydalanuvchi yoshini hisoblaydigan funksiya )
print(f"{ism.title()} {2020-tugilgan_yil} yoshda")

Funksiyani chagiramiz:

>>> yosh_hisobla('olim', 1997)
Olim 23 yoshda

Endi argumentlarni o‘rnini almashtirib yozib ko‘ramiz:

>>> yosh_hisobla(1997, ‘olim") . gy .
AttributeError: 'int' object has no attribute 'title

Parametr nomi bilan uzatish

Yugoridagi kabi holatlarning oldini olish uchun E.ﬁ:sﬁ:-
larni parametr nomi bilan qo‘shib uzatishimiz mumKkin. w.:-
ning uchun funksiyaga o‘zgartirish kiritish talab gilinmaydi.

>>> yosh_hisobla(tugilgan_yil=1997, ism='olim")
0lim 23 yoshda

Yuqoridagi misolda funksiyani chagirishda biz Umwm_ﬂmgw
lar ketma-ketligiga rioya gilmagan bo‘lsak-da, mwmﬁ.»Bm:Zm.wE
parametr=qiymat ko‘rinishida yozganimiz sababli funksiya
to‘g‘ri ishladi. -

Xuddi shu kabi yuqoridagi toliq_ism funksiyasiga muro-
jaat etishimiz mumkin:

>>> aoHMnlwmaﬁﬁmBWHw<mu.:mxwao<.»»man.oHHa.v
Foydalanuvchi ismi: Olim .
Foydalanuvchi familiyasi: Hakimov

/\ Bu usuldan foydalanganda parametr nomi to'g'ri yozilishiga e'tibor
bering!
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STANDART QIYMAT

Funksiya yaratishda istalgan parametr uchun standart
giymat ko‘rsatib ketishimiz mumkin. Agar foydalanuvchi shu
parametr uchun giymat (argument) kiritmasa. funksiya ba-
jarilishi jarayonida wﬁm:mrzé.cmzsgmﬁmmr_mﬂ:mmm.mﬂmazwmwﬁﬁ:ur
mat funksiya yaratish vaqtida parametr = giymat ko‘rinishida
beriladi.

Quyidagi misolda yosh_hisobla funksiyasida joriy_yil para-
metriga standart giymat beramiz:

def yosh_hisobla(tugilgan yil, joriy_yil=2021):
print(f"Siz Au01M<I<MH-~cmpHmm:|<HHv yoshdasiz")

® Funksiya yaratishda standart giymatga ega parametrlar doim oxirida
yozilishi kerak. Aks holda, xatolik yuzaga keladi.

Xe::NLZQm:f:rﬁzm:ZwrmEmém:Be:av:m:c:mc:d::ﬁ

>>> yosh_hisobla(1995,2020)
Siz 25 yoshdasiz

Endi esa faqat bitta argument (tugilgan_yil) bilan cha-
qiramiz:

>>> yosh_hisobla(1993)
Siz 28 yoshdasiz

Bu safar foydalanuvchi joriy yil ni kiritmagani sababli
standart qiymat — 2021 ishlatildi.

FUNKSIYAGA MUROJAAT ETISHDA XATOLIKLAR

Funksiyalarga murojaat etishda turli xatoliklarga yo'l
qo‘yishimiz tabiiy. Bunday holatlarda Python qaytargan xa-
toni sinchiklab o'qib, xato gqayerdaligini topishimiz va uni
to‘g‘rilashimiz zarur. Quyida men turli funksiyalar yaratib,
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ularga xato usullar bilan murojaat etaman. Xatolar nimada

ekanini topa olasizmi?

1-misol

def yosh_hisobla(tugilgan_yil, u01w<|<wwuw®wmwn
"""Tug'ilgan yildan yoshini hisoblaymiz N+
print(f"Siz {joriy_yil-tugilgan_yil} yoshdasiz")

‘ tyil = input("Tug'ilgan yilingizni kiriting: ")
| yosh_hisobla(tyil)

Natija:

TypeError: unsupported operand type(s) for -: 'int' and 'str'

2-misol

def yosh_hisobla(tugilgan_yil, u01w<|xwuv“ i
print(f"Siz {joriy_yil-tugilgan_yil} yoshdasiz")

yosh_hisobla(1993)

Natija:

TypeError: yosh_hisobla() missing 1 required positio-
nal argument: 'joriy_ yil'

3-misol

def salom_ber():
"""Salom beruvchi funksiya

print("Assalomu alaykum!")

salom_ber('hasan') - g

Natija:

TypeError: salom_ber() takes @ positional arguments
but 1 was given
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4-misol

def toliq_ism(ism, familiya):
print(f"Foydalanuvchi ismi: {ism.title()}\n"
f"Foydalanuvchi familiyasi: {familiya.title()}")

toliq_ism('olim hakimov')

Natija:

TypeError: toliq_ism() missing 1 required positional
argument: 'familiya'

AMALIYOT

Foydalanuvchi ismi va yoshini so‘rab,
uning tug‘ilgan yilini hisoblaydigan
funksiya yozing.

Foydalanuvchidan son olib, uning kvad-
rati va kubini konsolga chigaruvchi
funksiya yozing.

Foydalanuvchidan son olib, son juft yoki
togligini konsolga chigaruvchi funksiya
yozing.

Foydalanuvchidan ikkita son olib, ulardan kattasini kon-
solga chigaruvchi funksiya yozing. Agar sonlar teng bo‘lsa,
“Sonlar teng” degan xabarni chigaring.

Foydalanuvchidan x va n sonlarini olib, x ning n-darajasini
konsolga chigaruvchi funksiya yozing.

Yugoridagi funksiyada n uchun 2 standart qiymatini bering.
Foydalanuvchidan son qabul qilib, sonning 2 dan 10 gacha
bo‘lgan sonlarga qoldigsiz bo‘linishini tekshiruvchi funksi-
ya yozing. Natijalarni konsolga chigaring.

https://cli.co/DA-func2
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8.3. QIYMAT QAYTARUVCHI FUNKSIYA

Avvalgi darsimizda yaratgan barcha funksiyalarimiz nati-

jalarni konsolga chigarayotgan edi. Aslida, aksar holatlar-

da bu g‘ayrioddiy. Sababi, dasturchi sifatida biz konsolga
chiggan ma’lumotdan unumli foydalana olmaymiz. Konsolda-
oi gqiymatni o‘zgaruvchiga yuklab, undan kelajakda foydala-
nib ham bo‘lmaydi. Funksiyadan unumli foydalanish uchun
undan biror giymatni qaytarish magsadga muvofiq bo‘ladi.

FUNKSIYADAN YAGONA QIYMAT QAYTARISH

Avvalgi bo‘limdagi toliq_ism funksiyamizga o‘zgartirish
kiritamiz. Bu safar funksiyamiz natijani konsolga chigarmas-
dan, giymat sifatida gaytaradi. Buning uchun maxsus return
operatoridan foydalanamiz.

"""Toliq isma qaytaruvchi funksiya
A toliq_ism = f"{ism} {familiya}"

l def tolig_ism_yasa(ism, familiya):

return toliqg_ism

Yugoridagi funksiyamizga ahamiyat bersangiz, uning bada-
nida endi print () funksiyasi yo‘q. Buning o‘rniga funksiyamiz
return operatori yordamida tolig_ism degan o‘zgaruvchining
giymatini qaytaradi.

/\ Funksiya badani to return operatoriga qadar bajariladi. returndan
so'ng yozilgan kodlar funksiya badanida bo'lsa ham, bajarilmaydi.

Endi funksiyadan to‘g‘ri foydalanish uchun u qaytargan
giymatni biror o‘zgaruvchiga yuklashimiz kerak:

talabal = toliq_ism_yasa('olim’, "hakimov')

talaba2 noHMnlwmslkmmmA.:mx»a...onso<.v

Yugqoridagi kodlarni bajarganimizda konsolga hech narsa
chigmaydi. talabal va talaba2 o‘zgaruvchilarining giymatini
ko‘rish uchun esa print() funksiyasidan foydalanamiz.
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print(f"Darsga kelmagan talabalar: {talabal} va {talaba2}")
Darsga kelmagan talabalar: 0lim Hakimov va Hakim Olimov

Demak, giymat gaytaradigan funksiyaning afzalligi shun-
daki, biz bu giymatlardan keyin ham bemalol foydalanishimiz
mumKkin.

® Funksiya ichidagi o'zgaruvchilar mahalliy yoki ichki o‘zgaruvchilar
deyiladi (local variables). Ichki o‘'zgaruvchilar fagatgina funksiya ichi-
da mavjud bo'ladi, ularga tashqaridan murojaat etib bo‘lmaydi. Shuning
uchun ham funksiya o'zgaruvchi emas giymat qaytaradi.

IXTIYORIY ARGUMENTLAR

Avvalgi darsimizda funksiyalarga standart parametr be-
rishni ko‘rib chiggan edik. Xuddi shu usul bilan ba’zi argument-
larni ixtiyoriy qgilishimiz mumkin. Ya'ni funksiya ishlashi uchun
bu argumentlarni kiritish majburiy emas, ixtiyoriy bo‘ladi.

Keling, avvalgi funksiyamizni o‘zgartiramiz va unga yana
bitta otasining_ismi degan parametr qo‘shamiz, lekin bu pa-
rametr ixtiyoriy bo‘ladi. Buning uchun funksiya yaratishda
otasining_ismi='" deb yozib ketamiz.

def toliq_ism_yasa(ism, familiya, otasining ismi='"'):
"""Toliq ism gaytaruvchi funksiya"""
if otasining_ismi: # otasining_ismi mavjud bo'lsa,
toliq_ism = f"{ism} {otasining_ismi} {familiya}"
else:
toliq_ism = f"{ism} {familiya}"
return toliq_ism.title()

Yugqoridagi funksiyani tahlil etadigan bo‘lsak, 3-qatorda
biz otasining_ismi parametri bo‘sh yoki yo‘qligini tekshirdik.
Pythonda if dan so‘ng bo‘sh bo‘lmagan matn (string) yozsak, bu
shart True gaytaradi. Demak, bu ixtiyoriy parametr kiritilgani
yoki yo‘qligiga qarab funksiyamiz turlicha giymat qaytaradi.
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talabal = toliq_ism_yasa('olim', ‘hakimov') .
talaba2 = toliq_ism_yasa('hakim', 'olimov', 'abrorovich')
print(f"Darsga kelmagan talabalar: {talabal} va {talaba2}")

Natija:

Darsga kelmagan talabalar: Olim Hakimov va Hakim Abro-
rovich Olimov

FUNKSIYADAN LUG'AT QAYTARISH

Funksiyadan sodda giymat emas, ro‘yxat, lug‘at va bosh-
ga ma’lumot turlarini ham qaytarishimiz mumkin. Quyida-
oi funksiya mashina haqidagi ma’lumotlarni jamlab, ularni
lug‘at ko‘rinishida qaytaradi

def avto_info(make, model, rangi, korobka, yili, narxi=None):
avto = {'kompaniya':make
‘model’ :model,
‘rang':rangi,
'korobka' :korobka,
'yil':yili,
"narx':narxi}

return avto

I’tibor bering, narxi nomli parametrga None standart qiyma-
tini berib ketdik. None Pythonda mavjud emas ma’nosini beradi va
if yordamida tekshirganda False mantiqiy qiymatini qaytardi.

avtol = m<ﬁ01wsﬁoh.m3...2mpwcc...oowm_~.><ﬁoamﬂ_.~®9wv
m<ﬁo~“um<H01H:$oA.mz.h<mm3ﬁ1m_..oQ.~.3mxmzwxm_.~®Hm.Hm®o®v
avtolar = [avtol, avto2]
print('Onlayn bozordagi mavjud avtomashinalar:')
for avto in avtolar:
if avto['narx']:
narx = avto[ 'narx’]
else:
narx = "Noma'lum"

print(f"{avto[ 'rang']} {avto[ 'model’]}. Narxi: {narx}")
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Dastur natijasini tahlil qilishni sizga vazifa sifatida qol-
diramiz:

Onlayn bozordagi mavjud avtomashinalar:
Qora Malibu. Narxi: Noma'lum

0q Gentra. Narxi: 15000

FUNKSIYADAN RO'YXAT QAYTARAMIZ

Biz avvalroq range() funksiyasi bilan tanishgan edik. Bu
funksiya 2 ta son qabul qilib, shu ikki son oralig‘idagi sonlarni
qaytaradi. Keling biz oraliq() degan yangi funksiya yarata-
miz. range() dan farqli ravishda, funksiyamiz 2 son oralig‘ida-
gi sonlarni ro‘yxat ko‘rinishida qaytarsin.

def oraliq(min,max):
sonlar = [] # bo'sh ro'yxat
while min<max:
sonlar.append(min)
min += 1
return sonlar

Funksiyani tekshiramiz:

print(oraliq(0,10))
print(oraliq(10,21))

Natija:

[e, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]
[10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20]

Yugoridagi funksiyaga uchinchi, gadam deb nomlangan ixti-
yoriy parametrni qo‘sha olasizmi?

>>> print(oraliq(@,21,2)) # @ dan 21 gacha 2 gadam bilan
[e, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20]
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FUNKSIYALARNI SIKLDA ISHLATISH

Funksiyalarni takrorlash uchun sikldan foydalanishimiz
mumkin. Quyidagi misolda biz while yordamida avvalroq
yaratgan avto_info funksiyamizni bir necha bor chaqiramiz
va salondagi avtomashinalar ro‘yxatini shakllantiramiz. Bun-
da ro‘yxatning har bir elementi avto_info funksiyasidan qayt-
gan lug‘at bo‘ladi.

print("Saytimizdagi avtolar ro'yxatini shakllantiramiz.")
avtolar=[] # salondagi avtolar uchun bo'sh ro'yxat
while True:
print("\nQuyidagi ma'lumotlarni kiriting",end='")
kompaniya=input("Ishlab chigaruvchi: ")
model=input("Modeli: ")
rangi=input("Rangi: ")
korobka=input("Korobka: ")
yili=input("Ishlab chigarilgan yili: ")
narxi=input("Narxi: ")
#Kiritilgan ma'lumotlardan avto_info yordamida
#lug'at shakllantirib, ro'yxatga qo'shamiz:
avtolar.append(avto_info(kompaniya, model, rangi,\
korobka, yili, narxi))

# Yana avto qo'shish-qo'shmaslikni so'raymiz
javob = input("Yana avto qo'shasizmi? (yes/no): ")
if javob=="no':

break

Yugoridagi funksiyani Pythonda bajarib ko'ring. Ro‘yxat-
ga bir necha giymatlar qo‘shing. Natijalarni konsolga chiroyli
qilib chigaring.

AMALIYOT

+ Foydalanuvchidan ismi, familiyasi, tug‘ilgan yili, tug‘ilgan
joyi, elektron manzili va telefon ragamini gabul qilib, lug*at
ko‘rinishida gaytaruvchi funksiya yozing. Lug‘atda foyda-
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lanuvchi yoshi ham bo‘lsin. Ba’zi argumentlarni kiritishni
ixtiyoriy giling (masalan, tel.raqgam, el.manzil)

* Yugqoridagi funksiyani while yordamida bir necha bor cha-
qiring va mijozlar degan ro‘yxatni shakllantiring. Ro‘yxat-
dagi mijozlar haqidagi ma’lumotni konsolga chigaring.

* Uchta son qabul qilib, ulardan eng kattasini qaytaruvchi
funksiya yozing.

* Foydalanuvchidan aylananing radiusini qabul qilib olib,
uning radiusini, diametrini, perimetri va yuzini lug‘at
ko‘rinishida qaytaruvchi funksiya yozing.

*+ Berilgan oraligdagi tub sonlar ro‘yxatini gaytaruvchi funk-
siya yozing (tub sonlar — faqat birga va o‘ziga qoldigsiz
bo‘linuvchi, 1 dan katta musbat sonlar)

* Foydalanuvchidan son gabul qilib, shu son miqdoricha Fi-
bonachchi ketma-ketligidagi sonlar ro‘yxatni qaytaruvchi
funksiya yozing.

® Har bir hadi o'zidan oldingi ikkita hadning yig'indisiga teng bo‘lgan
ketma-ketlik Fibonachchi ketma-ketligi deyiladi. Bunda boshlang'ich had
ko'pincha 1 deb olinadi. 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55,...

8.4. FUNKSIYA VA RO'YXAT

Biz avvalgi darslarimizda funksiyaga
parametr sifatida yagona giymat berayot-
gan edik. Aslida, bu bilan cheklanmasdan,
funksiyaga ro‘yxat (list) ham berishimiz
mumkin. Bunda funksiya ro‘yxat qiymat-
lariga to‘g‘ridan to‘g‘ri murojaat eta oladi.

Keling, talabalarni baholaydigan funk-
siya yozamiz. Funksiyamiz talabalar ro‘y-
xatini qabul qilib oladi, ro‘yxatdan har bir talabani sug‘urib
olib, bahosini kiritishni so‘raydi. Talaba ismi va bahosini
lug*atga joylab, yakuniy lug‘atni foydalanuvchiga qaytaradi.

https://cli.co/DA-func3
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def bahola(ismlar):
baholar = {}
while ismlar:
ism = ismlar.pop()
baho=input(f"{ism.title()}ning bahosini kiriting: ")
baholar[ism]=baho
return baholar

talabalar = ['ali', 'vali', 'hasan', 'husan']
baholar = bahola(talabalar)
print(baholar)

Natija:

Husanning bahosini kiriting: 5
Hasanning bahosini kiriting: 5
Valining bahosini kiriting: 4
Alining bahosini kiriting: 3

{L husantse 35yt Shasan it e s wVald s th. Fesweadd’ s 130}

RO'YXATGA O‘ZGARTIRISH KIRITISH

Funksiyaga ro‘yxat uzatganimizda funksiya ro‘yxat ele-
mentlariga to‘g‘ridan to‘g‘ri murojaat eta oladi. Ro‘yxatga funk-
siya ichida kiritilgan o‘zgartirishlar funksiya tashqarisidagi asl
ro‘yxatga ham ta’sir qiladi. Avvalgi misolimizga gaytaylik:

talabalar = ['ali', 'vali', 'hasan', 'husan']
baholar = bahola(talabalar)

print(talabalar)

Natija: []

Yugoridagi funksiya unga uzatilgan ro‘yxat ichidagi tala-
balarning ismini .pop() yordamida sug‘urib olgami uchun
bizning asl ro‘yxatimiz ham bo‘shab qoldi. E’tibor bering,
funksiya tashqarisidagi va ichidagi ro‘yxatlar ikki xil nomlan-
gan bo‘lsa-da (talabalar va ismlar), ikkalasi ham xotiradagi
bitta ro‘yxatga bog‘langan.
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talabalar

[*ali', 'vali', 'hasan', 'husan']

ismlar

18-RASM. Ikki o‘zgaruvchi ham bitta ro'yxatga bog‘langan

ASL RO'YXATGA O'ZGARTIRISH
KIRITISHNING OLDINI OLISH

Agar funksiya asl ro‘yxatga o‘zgartirish kiritishini istama-
sangiz, funksiyaga ro‘yxatning o‘zini emas, uning nusxasini
uzatish mumkin. Buning uchun funksiya parametrini roy-
xat_nomi[:] ko‘rinishida yozish kifoya. Bunda [:] operatori
ro‘yxatdan nusxa olishni anglatadi:

talabalar = ['ali', 'vali', 'hasan', 'husan']
baholar = bahola(talabalar([:])

print(talabalar)

Natija:

_ ['ali', 'vali', 'hasan', 'husan']

AMALIYOT

Matnlardan iborat ro‘yxat qabul qilib, ro‘yxatdagi har bir
matnning birinchi harfini bosh harfga o‘zgartiruvchi funksiya
yozing.

Yugoridagi funksiyani asl ro‘yxatni o‘zgartirmaydigan va
yangi ro‘yxat qaytaradigan qilib o‘zgartiring.

Darsimiz davomida yozgan bahola funksiyasini .pop()
metodidan foydalanmasdan va asl ro‘yxatga o‘zgartirish kirit-
masdan fagat lug‘at qaytaradigan qilib yozing.
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8.5. MOSLASHUVCHAN FUNKSIYA (*args, **kwargs)

Agar funksiyangiz bir nechta argument
qabul qilishi kerak bo‘lsa-yu, lekin siz argu-
mentlar sonini aniq bilmasangiz, Pythonda
istalgancha giymat qabul giluvchi funksiya
yaratish imkoniyati bor.

*args USULI

Agar funksiya gabul qiladigan para-
metrlar soni noaniq bo‘lsa va parametrlar
yagona giymatlar ko‘rinishida uzatilsa, funksiya yaratishda
argumentdan avval yulduzcha qo‘yiladi (*arguments).

Quyidagi misolni ko‘raylik. summa() nomli funksiyamiz
istalgancha sonlarni gabul gilib oladi va ularning yig‘indisini
hisoblaydi:

https://cli.co/DA-funcd

def summa(*sonlar):
"""Kiritilgan sonlar yig'indisini gaytaruvchi funksiya
yig'indi = @
for son in sonlar:
yig'indi += son
return yig'indi

Bu funksiyani istalgancha parametr bilan chaqirish mumkin:

>>> print(summa(1,2))
3
>>> print(summa(1,2,3,4,5))

15

*args usulida barcha uzatilgan parametrlar (bir dona bo‘lsa
ham) funksiya ichida o‘zgarmas ro‘yxatga (tuple) joylanadi.
Bundan kelib chiqib yuqoridagi funksiyamizni yanada sodda-
lashtirib yozishimiz mumkin: :

def summa(*sonlar):
""rKiritilgan sonlar yig'indisini gaytaruvchi funksiya

return sum(sonlar)
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Funksiyani ishlatib ko‘ramiz:

>>> print(summa(4,5,6,7))
FNN

Agar funksiya bir nechta argument qabul qgilsa, *args argu-
menti doim oxirida yoziladi:

def summa(x,y,*sonlar):
"""Kiritilgan sonlar yig'indisini gaytaruvchi funksiya"""
return x+y+sum(sonlar)

Yugqoridagi funksiyamiz 2 ta majburiy parametr gabul gila-
di (x va y), undan keyingi qiymatlar esa ixtiyoriy bo‘ladi:

>>> print(summa(2))

TypeError: summa() missng 1 required positional argument: 'y’
>>> print(summa(9,10,21)

40

>>> print(summa(-10,10)

0

»+kwargs USULI

Agar funksiyaga kalit-qiymat ko‘rinishidagi argu-
mentlarni uzatish talab qilinsa va bunday parametrlar soni
noma’lum bo‘lsa, argument oldidan ikkita yulduzcha qo‘yiladi
(**kwargs).

E **kwargs — keyword arguments (kalit so'zli argumentlar)

def avto_info(kompaniya,model,**ma'lumotlar):
"""Avto haqidagi ma'lumotlarni lug'at
ko'rinishdia gaytaruvchi funksiya"""
ma'lumotlar['kompaniya']=kompaniya
ma'lumotlar['model’ ]J=model
return ma'lumotlar
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Yugqoridagi funksiyamiz kompaniya va model degan ikki
giymatni qabul giladi, undan keyin esa funksiyaga istalgan-
cha parametr uzatish mumkin. Bunday funksiyaga parametr-
lar kalit=giymat ko‘rinishida uzatiladi.

Funksiya ichida avval foydalanuvchi kiritgan qo‘shimcha
giymatlardan iborat ma'lumotlar deb nomlangan lug‘at shakl-
lantiriladi. Undan keyin esa majburiy parametrlarni lug‘atga
qo‘shamiz.

>>> avtol = avto_info("GM", "malibu", rang="qora’', yil=2018)
>>> avto2 = avto_info("Kia", "K5", rang="'qizil', narx=35000)
>>> print(avto2)

{('rang':'oq', 'narx':35000, 'kompaniya':'Kia', 'model’:'K5'}

AMALIYOT

+ Istalgancha sonlarni gabul qilib, ularning ko‘paytmasini
gaytaruvchi funksiya yozing.

+ Talabalar hagidagi ma’lumotlarni lug‘at ko‘rinishida gay-
taruvchi funksiya yozing. Talabaning ismi va familiyasi
majburiy argument, qolgan ma’lumotlar esa ixtiyoriy ko‘-
rinishda istalgancha berilishi mumkin bo‘lsin.

8.6. MODULLAR

Funksiyaning qulayliklaridan biri ko‘p
takrorlanadigan kodlarni funksiya ichida
yashirishimiz va kerak bo‘lganda funksiya
nomi orqali murojaat etishimiz mumkin-
ligida. Magsadimiz dasturimizni ixcham
ra tushunarli qilib, kelajakda o‘zimiz yoki
boshgalar uchun ham “toza” kod goldirish-
dir. Bu yo‘nalishda yana bir gadam qo‘yib,
dasturimizni modullarga ajratishimiz mumkin.

https: //cli.co/DA-func5
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MODUL NIMA?

Modul loyihamiz ichidagi alohida fayl bo‘lib, dasturimiz
davomida ishlatiladigan funksiyalarni (va o‘zgaruvchilarni)
mana shu faylga joylab, ko‘zdan yashirib qo‘yishimiz mum-
kin. Bu bizga asosiy dasturimizdan chalg‘imasdan kod yozish
imkoniyatini beradi.

Modul va uning ichidagi funksiyalarni istalgan payt aso-
siy dasturimizga yuklab olishimiz, modullarni boshqa dastur-
chilar bilan ulashishimiz yoki kelajakda o‘zimizning boshqa
loyihalarimizda foydalanishimiz mumkin.

Umuman olganda, katta dasturlar bir necha o‘nlab modul-
lardan iborat bo‘lishi tabiiy hol.

MODUL YARATAMIZ

Modul yaratish uchun asosiy dasturimizdagi funksiyalarni
vangi faylga ko‘chiramiz xolos. Modulga oson murojaat eti-
shimiz uchun faylimiz asosiy dasturimiz bilan bitta papkada
bo‘lgani afzal. Bunda adashib ketmaslik uchun loyihamizning
(dasturning) asosiy faylini main.py deb nomlash o‘rinli.

Keling, biz ham avto_info_mod.py degan fayl yaratamiz va
ichiga quyidagi 3 ta funksiyalarni joylaymiz:

def avto_info(make, model, rangi, korobka, yili, narxi=None):
avto = {'kompaniya':kompaniya,
'model’ :model,
‘rang':rangi,
'korobka' : korobka,
Pyl ydld,
'narx':narxi}
return avto

def avto_kirit():

"""Foydalanuvchiga avto_info funksiyasi yordamida
bir nechta avtolar hagida ma'lumotlarni bitta
ro'yxatga joylash imkonini beruvchi funksiya"""
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avtolar=[] # salondagi avtolar uchun bo'sh ro'yxat
while True:
print("\nQuyidagi ma'lumotlarni kiriting",end='")
kompaniya=input("Ishlab chiqaruvchi: ")
model=input("Modeli: ")
rangi=input(“"Rangi: ")
korobka=input("Korobka: ")
yili=input("Ishlab chigarilgan yili: ")
narxi=input("Narxi: ")
avtolar.append(avto_info(kompaniya, model, rangi,
korobka, yili, narxi))

javob = input("Yana avto qo'shasizmi? (yes/no): ")
if javob=='no':
break
return avtolar

def info_print(avto_info):

"""Aytomobillar hagida ma'lumotlar

saglangan lug'atni konsolga chigaruvchi funksiya

print(f"{avto_info['rang'].title()}"
f"{avto_info[ 'kompaniya'].upper()} "
f"{avto_info[ 'model'].upper()},"
f"{avto_info[ 'korobka']} korobka,

f"{avto_info['yil']}-yil, {avto_info['narx']}$")

Yugoridagi funksiyalarga asosiy dasturdan murojaat etish-
ning bir necha usuli bor.

MODULNI CHAQIRIB OLISH

Modul ichidagi istalgan funksiyaga murojaat etish uchun
import modul_nomi buyrug‘idan foydalanamiz. Bunda modul
ichidagi istalgan funksiyaga modul_nomi.funksiya_nomi()
ko‘rinishida murojaat etishimiz mumkin. Ya'ni avval modul
nomi, undan keyin esa nugta qo‘yilib, modul ichidagi funksiya

nomi yoziladi.
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Keling, yuqoridagi modulimizdagi avto_info() va info_
print () funksiyalariga murojaat etamiz. Buning uchun asosiy
dasturimizni (main.py) quyidagicha yozamiz:

import avto_info_mod # avto_info_mod modulini chaqiramiz

avtol = avto_info_mod.avto_info("GM", "Malibu", "Qora", \
"avtomat", 2020,40000)

avto_info _mod.info print(avtol)

Natija:

_ Qora GM MALIBU, avtomat korobka, 2020-yil, 40000% _

Ko‘rib turganingizdek, main.py dasturimiz gisqa, tushu-
narli, muhimi, toza bo‘ldi. 3 qator kod ortida 20 gqatordan ortiq
kodni alohida faylda (modulda) yashirdik.

_9 import modul_nomi komandasi bir marta, dastur boshida yoziladi. L

Modulga gisqa nom berish

Yuqoridagi usul bilan modulni chagirib olishda fayl nomi
uzun bo‘lsa, bu o‘ziga yarasha noqulayliklar tug‘dirishi mum-
kin. Buning oldini olish uchun esa modulni chaqirganda unga
as operatori yordamida gisqga nom berish va modulga gisqa
nom orqgali murojaat etish mumkin. Quyidagi misolda avto_
info_mod ni qisqa qilib aim deb nomlab oldik va 3-4-qatorlarda
modulga murojaat etishda qisqa nomidan foydalandik.

import avto_info_mod as aim

avtol = aim.avto_info("GM", "Malibu", "Qora", "avto-
mat", 2020,40000)

aim.info_print(avtol)

Modulga qisqa nom berganingizda bunday nomli bosh-
ga o‘zgaruvchi yoki funksiya yo‘gligiga amin bo‘ling. Shu-
ningdek, dastur davomida bu nomni boshqga o‘zgaruvchilarga
yoki funksiyalarga berib yubormang.
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MODUL ICHIDAN MA'LUM FUNKSIYALARNI
CHAQIRIB OLISH

Agar asosiy dasturimizda modul ichidagi muayyan funk-
siyalarga murojaat etish kerak bo‘lsa, quyidagi ko‘rinishdagi
koddan foydalanamiz: from modul_nomi import funksiyai,
funksiya2

Bu usulning qulayligi shundaki, chagirilgan funksiyalarga
to‘g‘ridan to‘g‘ri, modul nomini yozmasdan murojaat etish
mumkin. Misol uchun, avvalgi kodimizda biz fagatgina avto_
info va info_print funksiyalaridan foydalandik. Shu funksi-
yalarni asosiy dasturimizga chaqirib olamiz:

| from avto_info_mod import avto_info, info_print
avtol = avto_info("GM", "Malibu", "Qora", "avtomat", 2020,40000)
info_print(avtol)

Funksiyalarga gisqa nom berish

as operatori yordamida chaqirib olgan funksiyamizga ham
qisqa nom berishimiz mumkin:

from avto_info_mod import avto_info as ainfo

from avto_info_mod import info_print as iprint

avtol = ainfo("GM", "Malibu", "Qora", "avtomat", 2020,40000)
iprint(avtol)

MODUL ICHIDAGI BARCHA FUNKSIYALARNI
CHAQIRIB OLISH

Modul ichidagi barcha funksiyalarni asosiy dasturga
ko‘chirib olish uchun from modul_nomi import * komandasidan
foydalanamiz.

from avto_info_mod import *
avtol = avto_info("GM", "Malibu", "Qora", "avtomat", 2020,40000)
info_print(avtol)
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/\ Bir necha sabablarga ko'ra bu usuldan foydalanish tavsiya etilmaydi.
Katta modullarda yuzlab funksiyalar bo'lishi mumkin va funksiya nomi
dasturimizdagi boshqga funksiya yoki o‘zgaruvchi bilan bir xil nomga ega
bo'lsa, dastur xato ishlashiga olib keladi.

MODULDA O‘ZGARUVCHI SAQLASH

Modullarning ichida nafagat funksiyalar, balki turli o‘zga-
ruvchilarni ham saqlash mumkin. Modul ichidagi o‘zgaruv-
chilarga ham xuddi yuqoridagi usullar bilan murojaat etamiz.

PYTHON MODULLARI

Python dasturlash tili tayyor modullar bilan keladi, ular-
dan ba’zilari bilan tanishamiz.

math MODULI

Bu modulda matematik hisob-kitoblarni bajaruvchi funksi-
yalar va o‘zgaruvchilar joylashgan, jumladan:

sqrt() — qavs ichida berilgan giymatning kvadrat ildizini
qaytaradi

>>> import math

>>> x=400

>>> print(math.sqrt(x))
20.0

ow(x,n) - X ning n-darajasini gaytaruvchi funksiya
pow(x,n) g ) 1ay y

>>> print(math.pow(5,5))
3125.0

log2(x) va logl@(x) — x ning 2 lik va 10 lik logarifmini qay-
taruvchi funksiyalar.

>>> print(math.log2(8))
3.0

>>> print(math.logl0(100))
2.0

math modulga kelgusida yana qaytamiz.

random MODULI

random moduli tasodifiy sonlar bilan ishlash uchun qulay
funksiyalarga boy. Ulardan ayrimlari bilan tanishamiz.

randint(a,b) funksiyasi a va b oralig‘idagi tasodifiy butun
sonni qaytaradi.

>>> import random as r # random modulini r deb chagiramiz
»>>> son = r.randint(0,100)

>>> print(son)

77

choice(x) — berilgan x argumentning ichidan tasodifiy ele-
mentni gaytaruvchi funksiya. Bunda x bir necha elementdan
iborat o‘zgaruvchi (matn, ro‘yxat, to‘plam va hokazo) bo‘lishi
kerak.

pi— 7 ning qiymatini saqlovchi o‘zgaruvchi

>>> from math import pi
>>> print(pi)

3.141592653589793
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>>> ismlar = ['olim', 'anvar', 'hasan’', 'husan']
>>> ism = r.choice(ismlar) # tasodifiy ism tanlaymiz
>>> print(ism)

husan

Yana bir misol:

>>> x = list(range(@,51,5)) # ro'yxat yaratamiz

>>> print(x)

[e, 5, 10, 15, 20, 25, 3@, 35, 40, 45, 50]

>>> print(r.choice(x)) # tasodifiy element tanlaymiz

20
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shuffle(x) — x ichidagi elementlarni tasodifiy tartibda
gaytaruvchi funksiya. Bunda x bir necha elementdan iborat
o‘zgaruvchi (matn, ro‘yxat) bo‘lishi kerak.

>>> x = list(range(11)) # ro'yxat yaratamiz

>>> print(x)

[0, 1,"2,-3, 4,5, 6, 7,8, 9, 18]

>>> r.shuffle(x) # ro'yxatni aralashtirib tashlaymiz

[2,.8, 9, .6, 1, 7, .10, 0; &; 335.5]

sample(x,k) — x ro‘yxat ichidan tasodifiy k ta element ajra-
tib olish:

from random import sample
x = list(range(0,100)) # © dan 100 gacha sonlar ro'yxati
y = sample(x,k=10) # ro'yxatdan 10 ta element ajratish

print(y)

Natija:

| [81, @, 22, 83, 87, 16, 26, 6, 8, 68]

math va random modullari ichidagi boshqa funksiyalar ha-
qida Python rasmiy sahifasidan (docs.python.org) ma’lumot
olishingiz mumkin.

8.7. lambda - NOMSIZ FUNKSIYA

Pythonning o‘ziga xos xususiyatlaridan
biri nomsiz, vaqtinchalik funksiyalar yara-
tish imkoniyatidir. Bunday funksiyalarni
yaratishda def operatori o‘rniga lambda
operatori ishlatilgani uchun ham lambda
funksiyalar deb ataladi.

Nomsiz funksiyalar quyidagicha yara-
tiladi:

lambda argument:ifoda

https://cli.co/DA-lambda
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Lambda funksiyalari istalgan miqdordagi argumentlarg:

ega bo‘lishi mumkin, ammo funksiya badanida faqat bitta
ifoda mavjud bo‘ladi. Ifoda bajariladi va qaytariladi (return
operatori yozilmaydi).

Nomsiz funksiyalar biror ifodani tezda hisoblab olishda
juda qulay. Misol uchun, quyidagi lambda funksiya ikkita ar-
gument gabul giladi (pi, r) va aylana uzunligini gaytaradi:

import math
uzunlik = lambda pi, r : 2*pi*r
print(uzunlik(math.pi,10))

Natija: 62.83185307179586

Kodni tahlil gilamiz:

1-qatorda math modulini chaqirib oldik.

2-qatorda lambda funksiyani yaratdik. Funksiyamiz pi va r
argumentlarini qabul qilib, 2*pi*r giymatni qaytaradi. Funk-
siyaga nom bermadik, lekin unga uzunlik identifikatori orqali
murojaat etishimiz mumkin.

3-qatorda funksiyamizga murojaat etdik va natijani konsol-
ga chigardik.

Yana bir misol, toping-chi, quyidagi funksiyaning vazifasi
nima?

product = lambda x, y : x ** y
print(product(3, 2))

Shu yerda so‘rashingiz mumkin, nima uchun lambda nom-
siz deb ataladi, axir, unga hozirgina product nomi bilan muro-
jaat etdik-ku.

Gap shundaki, lambda funksiyalarning asl mohiyati bosh-
qa funksiyalar bilan birga ishlaganda ko‘rinadi. Keling, tu-
shunarli bo‘lishi uchun soddaroq misolni ko‘rib chiqgamiz.

Quyidagi dasturda biz avval daraja degan funksiya yasa-
dik, bu funksiyamiz n degan o‘zgaruvchi qabul qilib oladi va
funksiya ichidagi noma’lum x ning n-darajasini gaytaradi.

175




Ya'ni daraja funksiya yasaydigan funksiya bo‘ldi. Xo'sh, un-
dan ganday foydalanamiz? 4 — 5-qatorlarga e’tibor bering, biz
daraja funksiyasidan yana 2 ta funksiya yasadik: kvadrat ki-
ritilgan sonning kvadratini hisoblaydi, kub kiritilgan sonning
kubini hisoblaydi.

def daraja(n):
return lambda x : x**n

kvadrat = daraja(2)

kub = daraja(3)

print(f"3-ning kvadrati {kvadrat(3)} ga teng")
print(f"3-ning kubi {kub(3)} ga teng")

Natija:

3-ning kvadrati 9 ga teng
3-ning kubi 27 ga teng

Lambda funksiyalaridan argument sifatida boshqa funksi-
yani gabul giluvchi funksiyalar bilan ishlashda ham keng foy-
dalaniladi. Misol uchun, map() va filter() funksiyalari.

map() FUNKSIYASI

Bu funksiya argument sifatida ro‘yxat (yoki lug‘at) va
boshqa bir funksiyani qabul qilib, ro‘yxat elementlariga gabul
gilingan funksiya yordamida ishlov beradi. Tushunarli bo‘li-
shi uchun quyidagi misolni ko‘zdan kechiramiz.

from math import sqrt
sonlar = list(range(11)) # @ dan 1@ gacha sonlar ro'yxati
ildizlar = list(map(sqrt,sonlar))

Yugoridagi misolda avval @ dan 10 gacha sonlar ro‘yxatini
tuzib oldik, keyin esa map funksiyasiga ro‘yxat va sqrt funksiya-
sini uzatib, ro‘yxatdagi barcha sonlarning ildizini hisoblab oldik.
map() funksiyasi obyekt gaytargani sababli qaytgan obyektni
ro‘yxatga o‘tkazib olish uchun 1list() funksiyasidan foydalan-
dik (obyektlar haqida kelgusi bobda batafsil gaplashamiz).
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Yana bir misol ko‘ramiz:

sonlar = list(range(11)) # @ dan 10 gacha sonlar ro'yxati
def daraja2(x):
"nvBapilgan sonning kvadratini gaytaruvchi funksiya
return x*x

print(list(map(daraja2, sonlar)))

Natija:

[e, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100]

Yugoridagi misolda biz avval berilgan sonning kvadrati-
ni hisoblovehi funksiya yaratdik, undan keyin esa map yor-
damida sonlar ro‘yxatidagi elementlarning kvadratini ham

hisoblab oldik. .
Endi, keling, xuddi shu misolni lambda yordamida yozamiz:

kvadratlar = list(map(lambda X:X*x,sonlar))

print(kvadratlar)

Natija:

[e, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100]

Bu safar daraja degan funksiyani yaratib o‘tirmasdan, map
funksiyasiga to‘g‘ridan to‘g‘ri darajani hisoblovchi lambda
funksiya uzatdik.

map() funksiyasi bo‘lmaganida, biz bunday dasturlarni for
yordamida yozishimiz kerak bo‘lar edi:

kvadratlar = []
for son in sonlar:

kvadratlar.append(son*son)

map() funksiyasiga bir nechta ro‘yxatlar ham uzatish
mumkKin:

a [4, 5, 6]
b=[7, 8, 9]
a_plus_b = list(map(lambda X,y:X+y,a,b))
print(a_plus_b)
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Natija:
[11, 13, 15]
map() istalgan ko‘rinishdagi ma’lumot turlari bilan ishlaydi:

ismlar = ['hasan', 'husan', ‘olim', ‘umid’]
nwuzﬁﬁypmﬁASmuAHmssam smﬁ: matn. cucmwhv ismlar)))

Natija:
[ "HASAN', '"HUSAN ', 'OLIM', '"UMID']
filter() FUNKSIYASI

Bu funksiya ham argument sifatida ro yxat va boshqa funk-
siyani gabul qilib oladi v a berilgan ro‘yxat elementlarini be-
rilgan funksiya yordamida s saralaydi (filtr). Bunda argument
sifatida uzatilgan funksiya mantiqiy qiymat qaytarishi kerak
(True yoki False).

Keling, bunga ham bir misol keltiramiz: tasodifiy sonlar
ro‘yxatidan juft Jc:_;:: &5:: oluvchi dastur yozamiz. Das-
turimiz 3 qismdan ibora

1. Avvalo, 1m:aoa_:oaﬁz_ammgmmauHmAvm::rv~<mfﬂ<oagw:~7
da @ - 99 oralig‘idagi 10 ta tasodifiy sonlar ro‘yxatini tuzamiz.

2. Berilgan son juft (True) yoki juft emas (False) ekanli-
gini qayt aruvchi funksiya yozamiz.

3. filter() funksiyasiga yangi yaratgan juftmi funksi-

yasi va tasodifiy sonlar ro ‘yxatini uzatib, yangi juft_sonlar
ro‘yxatini shakllantiramiz.

- = = WL
import random as r

sonlar = r, sample(range(100),10)
def juftmi(x):

"""x juft bo'lsa, True, aks holda, False qaytaramiz"""
return x%2=

juft_sonlar = HMmﬁAﬁwpﬁmjﬁucﬂﬁaH.mo:Hmwvv
print(sonlar)

print(juft_sonlar)
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Natija:

[97, 93, 67, 34, 35, 80, 70, 90, 58, 84]
[34, 80, 70, 90, 58, 84]

Keling, endi shu dasturni lambda yordamida yozamiz:

import random as r

sonlar = r.sample(range(100),10) i
juft_sonlar = list(filter(lambda son: son%2==0,sonlar))

print(sonlar)
print(juft_sonlar)

Ko'rib turganingizdek, lambda funksiya %owmmasw&m QWma:w
birmuncha gisqaroq chigadi. Agar juftmi m:.:rm_%m.ﬁ wi.&uw;w
shart bo‘lmasa, alohida funksiya yaratib o‘tirmasdan, bir mar-
talik 1ambda funksiyasidan foydalangan mmx:._. s

Keling, endi filter() mc:wm&‘_wmm yordamida matnlarni sa-

-alas misollar keltiraylik:
mzmwwmwmmﬂwmmﬂ:ﬁ=a<mpm1 Z%%xmﬁ:r:gc.rmﬂm bilan UOmrmw
~:22&::€m§31:%::7052rw:«Eﬁ::&:ﬁr:%ﬁmgm7m
li bo‘lgan .startswith() metodidan ~w<¢m_m:m_w~ m:._dcmm
berilgan matn shu harfdan boshlanadimi Mof yo‘qligini tek-
shiradi va True yoki False qiymat qaytaradi.

mevalar = ['olma', 'anor','anjir',"o'rik", "govun", "banan"]
mevB = HumﬁﬁﬁppﬁmﬁAHmacqm meva:meva.startswith('b'),mevalar))

print(mevB)

Natija: .
‘ ['banan'] |_

Quyidagi dastur esa mevalar ro‘yxatidan nomi 4 yoki undan
kam harfdan iborat mevalarni saralab oladi.
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mevalar2 = list(filter(lambda meva:len(mev
. : a)<=4,
print(mevalar2) ( )<=4, mevalar))

Natija:

F ['olma', 'anor'] 4

Toping-chi, quyidagi kod ganday vazifani bajaradi?

list(filter(lambda meva: (meva.startswith('a') and \
meva.endswith('r')), mevalar))

AMALIYOT

: w.mw:mms sonni 10 ga ko‘paytiruvchi lambda funksiya yo-
zing. i
:11 son ﬂmvc_ qilib, ularning yig‘indisini qaytaruvchi lamb-
da funksiya yozing.
random moduli ichidagi sample funksiyasi yordamida 0
dan Hcoo. gacha sonlar oralig‘idagi tasodifiy 10 ta sonlar
ro‘yxatini tuzing.
o map() va lambda funksiya yordamida sonlarning
kvadratini hisoblang.
o filter() va lambda funksiya yordamida ro‘yxatdan
toq sonlarni ajratib oling. ;
w.wm:_mm: son tub bo‘lsa, True, aks holda, False gaytaruvchi
funksiya yozing.
o filter() va yuqoridagi funksiya yordamida 1 dan
10000 gacha oraliqdagi tub sonlar ro‘yxatini tuzing.
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9-BOB

OBYEKTGA YO'NALTIRILGAN
DASTURLASH

Dasturlashni o‘rganar ekanmiz, al- g
batta, object oriented programming (OOP), —" I_
ya'ni obyektga yo‘naltirilgan dasturlash

tushunchasiga kelamiz. Ko‘pchilik uchun -
bu bosgich biroz tushunarsiz va murak- - -b
kabdek tuyuladi. Aslida, unday emas. —. ...“

Ushbu bobda object oriented program-
ming va unga tegishli tamoyillar haqida
gaplashamiz.

https: //¢cli.co/DA-OOF

9.1. OOP NIMA?

Klassik yoxud chiziqli dasturlash

OOPni tushunish uchun avval klassik dasturlashni ko‘zdan
kechiraylik. Gap shundaki, ilk kompyuterlar va dasturlar
matematik muammolarni hal etishga garatilgan. Bunday das-
turlar foydalanuvchidan biror ma’lumotni qabul gilib olgan va
qat’iy ketma-ketlik, ya'ni tartibga amal qgilgan holda turli arif-
metik amallarni bajarib, dastur so‘ngida foydalanuvchi kut-
gan natijani qaytargan. Shuning uchun ham bunday dasturlar
chiziqli yoki tartibli dasturlar deb ataladi. ’

Siz ham dasturlashga ilk gadam gqo‘yganingizda mana
shunday chiziqli dasturlarni yozishni o‘rganishdan boshlay-
siz. Sizning dasturingiz bir nechta o‘zgaruvchilar va funk-
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START

MA'LUMOTLAR

AL KLASSIK DASTURLAR

FUNKSIYA2

HATLIA

19-RASM. Chiziqli dasturlash

siyalardan iborat bo‘ladi. Bu o‘zgaruvchilar va funksiyalar
ma’lum ketma-ketlikda bir-biri bilan munosabatga kiradi va
dastur yakunida siz kutgan natijani beradi.

DASTUR TARKIBI

DASTUR ALGORITMI
x1
o B
f10 20

x2 out

\ /
g i

20-RASM. Chiziqli dastur tarkibi va algoritmi

_‘.vmmZ:. kattalashgani sari o‘zgaruvchilar va funksiyalar
soni ortib boradi. Ular o‘rtasidagi munosabatlar ham chi-
gallashib, kodingiz murakkab va tushunishga qiyin bo‘lib
rﬁ...i:. Dasturlash jarayonida bitta w::rm?mwx o..Nmmw:Jﬁr
_:...:_w.f.?:m_.x esa unga bog‘liq boshqa ?:F£..<m_~:.:5m wmrg.w:
chigishiga va dasturingiz xato natija _K;.?..EWm olib WETPE
ham mumkin. .
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DASTUR TARKIBI DASTUR ALGORITMI

20 @

8 R 3 K
X2 0 f0 x4
- S ke, -

21-RASM. Chizigli dastur murakkablashib ketishi mumkin

Chiziqli dasturlarning afzalliklari:
« Dasturlashni o‘rganish uchun qulay
+ Sodda va tushunarli kod
+ Dastur algoritmini kuzatish oson
« Dastur xotirada kamroq joy egallaydi
Chiziqli dasturlarning kamchiliklari:
« Murakkab dasturlarni chizigli usulda yozish giyin
(ilojsiz)
+ Bir dastur uchun yozilgan koddan boshqa dasturda
gayta foydalanib bo‘lmaydi
+ Dastur ichidagi ma’'lumotlar (o‘zgaruvchilar) barcha
funksiyalar uchun ochiq
- ZAMONAVIY DASTURLAR CHIZIQLI EMAS
Vaqt o‘tib dasturlarga qo‘yilgan talablar murakkablashib
borgani sababli chiziqli dasturlash tamoyili zamon talabige

javob bermay qo‘ydi va 1970-yillarda OOP tamoyili olg*a suri-

la boshlandi.

OBYEKT NIMA?

Object oriented dasturlashda o‘zaro bog‘liq bo‘lgan o‘z-
garuvchilar va funksiyalar bitta konteynerga jamlanadi, bun-
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day wosﬁmx:mlmx obyekt deb ataladi. Bir obyektga tegishli
o‘zgaruvchilar uning xususiyatlari, unga tegishli funksiyalar
esa metodlari deb ataladi. ,

OBYEKT1

OBYEKT3

OBYEKT2

~> WMe+todlar

22-RASM. Obyekt

.Wm:cm. misol tariqasida avtomobil degan obyektni ko‘rib
chigamiz. Avtomobilning modeli, rangi va narxi _.Hism Xususi-
yatlari. Avtomobilga tegishli bo‘lgan start(), stop() va tezlashish()
kabi amallar esa uning metodlari deyiladi.

AVTOMOBIL

7 Xususiyatiar

start()

stop()
tezlash() > WMetodlar

23-RASM. AVTOMOBIL obyekti

Agar real dasturdan misol keltiradigan bo‘lsak, istalgan
Qmmg... ichidagi tugma — bu obyekt. Uning shakli, rangi va
matni esa xususiyatlari bo‘ladi. Tugma ustida bajariladigan
m::.:_m:. tugmaning metodlari deyiladi. Misol uchun, tugmani
bosish, uzoq bosish, ustiga sichqgonchani olib borish va hokazo.
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TUGMA

shakl ~ Xususiyatiar
rang -/
matn

Dvsahied Puttony

onClick()
onHover()
longPress() ~> Metodlar

94-RASM. Dastur ichidagi tugma ham, aslida, obyekt

Object oriented dasturlar o‘nlab, balki, yuzlab obyektlardan
iborat bo‘ladi va bunday dasturlar uchun dastur boshi yoki
oxiri degan tushunchalar nisbiy.

Object oriented dasturlar bajarilishida qat’iy ketma-ket-
likka amal gilmaydi. Foydalanuvchi istalgan obyektga muro-
jaat etishi, uning ustida turli amallar bajarishi mumkin. O‘z
navbatida, bitta obyektga murojaat ortidan boshqa obyektlar
ham faollashishi mumkin.

Misol uchun, mobil ilovalarda obyektlar dastur ichidagi
tugmalar, matnlar, rasmlar va boshga elementlardir. Foyda-
lanuvchi istalgan tugmani bosishi, istalgan matnni ajratib
olishi va boshga amallarni istalgan tartibda bajarishi mum-
kin. Bunda bitta tugma (ya'ni obyektni) bosish bilan boshqa
obyekt (masalan, rasm) o‘zgarishi mumkKkin.

Zamonaviy kompyuter o‘yinlari ham minglab obyektlardan
iborat. Foydalanuvchi esa virtual o‘yin olamida erkin harakat
qilishi, istalgan tarafga yurishi, istalgan vaqtda turli obyekt-
lar bilan turli amallar bajarishi mumkin.
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PROPERTIES PROPERTIES
— =
METHODS METHODS

|

PROPERTIES PROPERTIES

METHODS METHODS

25-RASM. Obyektlar o‘rtasida munosabat

KLASS NIMA?

.OEci. oriented programming haqida gaplashar ekanmiz
:.E.:m fundamental tushunchalaridan biri — klass haqida mm..
pirib o‘tmaslikning iloji yo‘q. Klass obyekt yaratish uchun
shablon yoki qolipdir. Bitta klassdan ?.S_mmm:.:m nusxa oli-

avtol
Klass model = "maliby”
rang = “qora”
narh = 40000
start()
AVTOMOBIL e

tezlash()

\’ ~
sl Obyektlar
model = “lacettj”
rang = “oq”
narh = 20000

start()

stop()
ﬁmN_.mmT_O start()

stop()
tezlash()

26-RASM. Klass va obyektlar
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shimiz va yangi obyektlar yaratishimiz mumkin. Demak,
obyekt — bu biror klassning xususiy ko‘rinishi. Odatda, klass-
Jarning nomi o‘zgarmas, undan yaratilgan obyektlar esa istal-
gancha nomlanishi mumkin.

Dasturimiz yuzlab obyektlardan iborat bo‘lishi mumkin.
Klasslar esa bizga obyektlarni yaratishni yengillashtiradi.
Xoh dastur interfeysidagi o‘nlab turli xil tugmalar bo‘lsin,
xoh kompyuter o‘yinidagi gahramonlar bo‘lsin. Har bir tug-
ma yoki o‘yin gahramoni va uning harakatlarini qayta-qayta
yozmasdan, bir marta yaratilgan klassdan nusxa olib, o‘nlab
obyektlarni yaratishimiz mumkin.

TNt IRTE
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27-RASM. Yagona klassdan yaratilgan obyektlar turli
ko‘rinishda bo‘lishi mumkin




9.2. OOP TAMOYILLARI

INKAPSULYATSIYA

Biz object oriented dasturlash haqida gapira turib ma’lum
bir obyektga tegishli bo‘lgan xususiyatlar va metodlarni bit-
ta konteynerga joylaymiz dedik. Bu jarayon inkapsulyatsi-
ya (ya'ni kapsulaga solish) deb ataladi. Inkapsulyatsiya biz-
ga klasslar yaratish va keyinchalik bu klasslardan boshqa
obyektlarni yaratishga yordam beradi.

s

ABSTRAKSIYA

Abstraksiya yordamida biz kodimizning ichki tuzilishini
yashiramiz. Ya'ni tashqaridan qaraganda obyektimiz 2 ta pa-
rametr va 2 ta metoddan iborat bo‘lishi mumkin, lekin obyekt
to*g‘ri ishlashi uchun uning ichida o‘nlab boshqa o‘zgaruvchi-
lar va funksiyalar yashirin bo‘ladi. Klassdan foydalanishda
esa uning ichki tuzilishi va ganday ishlashini bilish talab etil-
maydi. Bu o‘zimizga ham, boshqa dasturchilarga ham mazkur
klassdan foydalanishda qulayliklar yaratadi.

VORISLIK

Dasturlash jarayonida biz bir klassdan boshqa klasslar
yaratishimiz mumkin. Misol uchun, bizda transport klassi
bor, biz bu klassdan qo‘shimcha avtomobil, avtobus. kema,
poyezd kabi klasslarni yaratishimiz mumkin. Bunda bizning
asl klassimiz ota yoki super-klass deb ataladi. undan yaratil-
gan klasslar esa voris klasslar deyiladi.

TRANSPORT
O+ta (super) klass

! PROPERTIES |

METHODS

- i ~
f/
AVTOBUS

| PROPERTIES | PROPERTIES

METHODS METHODS

28-RASM. Vorislik

® Voris klasslar ota klassning ba'zi yoki barcha xususiyatlari va metod-
lariga ega bo'ladi.

POLIMORFIZM

Voris klass super-klassdan o‘zlashtirilgan metodning
nomini saglagan holda uning ishlashini o‘zgartirishi poli-

morfizm &ov:_mm:. GAHRAMON

PROPERTIES

Al
, -/ N m
attack() trace() a attack(

29-RASM. Super-klass va voris klasslar
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Keling, bir misol keltiraylik. Biz kompyuter o‘yini yara-
tish jarayonida o'yin gahramoni uchun super-klass yarata-
miz. Qahramon bir nechta xususiyatlarga va metodlarga ega,
Jumladan, attack(), yani hujum gilish metodi gahramonni
hujum gilishga undaydi. Endi biz bu super-klassdan boshqa
voris klasslarni yaratamiz.

* Birinchi gahramonimiz — Qilichboz, u hujum qilganda
qilichdan foydalanadi.
Ikkinchi gahramonimiz — Jangchi, u qurolsiz bo‘lgani
sababli qo‘l va oyoqlari bilan hujum qiladi.
Uchinchi gahramonimiz pistolet bilan qurollangan.

* Oxirgisi kamon va yoylar bilan qurollangan.

To'rt gahramonimiz ham super-klassdan attack() meto-
dini meros oladi, lekin bu metodni biz har bir gahramon uchun
turli ko‘rinishda yozishimiz va talgin etishimiz mumkin. Bu
esa, 0‘z navbatida, bizni turli gahramonlar va turli hujum tur-
lari uchun alohida metodlar yozishdan qutqgaradi.

Mana shular OOPning asosiy tamoyillari ekan.

OOP AFZALLIKLARI VA KAMCHILIKLARI

Keling, darsimiz yakunida OOPning afzalliklari va kamchi-
liklariga ham to‘xtalib o‘taylik.
Afzalliklari
* Parallel dasturlash — bir loyihaning turli gismlari bir
vaqtda yaratilishi mumkin.
Vorislik tamoyili klasslardan qayta foydalanish im-
konini beradi.
Polimorfizm tamoyili klasslarni moslashuvchan qiladi.
Klasslardan boshqa dastur va loyihalarda qayta-qay-
ta foydalanish mumkin.
Kamchiliklari
* Dasturlashga yangi gadam qgo‘yganlar uchun biroz
tushunarsiz.
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Har doim ham samarali emas.
Ba’zida dasturimizni haddan tashqari murakkab-
lashtirib yuborishi mumkin.
OOP bilan gisqacha tanishuvimiz shundan iborat edi. Endi
esa Python OOP bilan tanishuvni boshlasak ham bo‘ladi.

9.3. KLASSLAR

Klasslar object oriented dasturlashning
poydevorlaridan biridir. Klasslar bizga das-
turlashga va dastur elementlariga real ha- .“
yvotdagi buyumlarga (obyektlarga) yondash- : !
gandek yondashish imkonini beradi. -

Klasslar, obyektlar va ularning qanday _“_.I 5.-“
ishlashini tushungan dasturchi mantiqiyy —,
fikrlashda ham kuchli bo‘ladi. Mukammal
va kompleks muammolarga ham yechimni ko‘ra biladi.

https://cli.co/DA-class

PYTHONDA KLASSLAR

Klass tushunchasi siz uchun yangi bo‘lishi mumkin, lekin
biz shu vaqtgacha ulardan doimiy ravishda foydalanib keldik.

Keling, x o‘zgaruvchi yaratamiz, unga biror qiymat yuklay-
miz va type() funksiyasi yordamida uning turini ko‘ramiz:

>»> X = 10

>>> print(type(x))
<class 'int'>

>>> matn = "salom"
>>> print(type(matn))
<class 'str'>

Ko‘ryapmizki, x int klassidagi, matn esa str klassidagi
obyektlar ekan. Demak, biz o‘zgaruvchi yaratganimizda, asli-
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da, Python int yoki str klassidan foydalangan holda yangi

obyektlar yaratib kelayotgan ekan.

Xuddi shu kabi, agar yangi funksiya yaratib, uning ham tu-
rini tekshirsak, funksiyamiz function klassiga tegishli obyekt
bo‘lib chigadi.

def salom_ber():
print("Assalomu alaykum")
print(type(salom_ber))

Natija: <class 'function'>
Demak, Pythondagi har ganday o‘zgaruvchi, funksiya va
boshga elementlar, aslida, obyektlar ekan.

METODLAR

Har bir obyekt uning ustida bajarish mumkin bo‘lgan
funksiyalar bilan keladi. Bu funksiyalar obyekt ichida yashi-
rin bo‘ladi, biz ularga nugta va funksiya nomi orqali muro-
jaat etishimiz mumkin. Bunday funksiyalar shu klassga (yoki
obyektga) tegishli metodlar deyiladi.

Ba’zi metodlar bilan avvalgi darslarimizda tanishdik. Bir
klassga tegishli metodlar boshqa klassdagi obyektlar uchun
mavjud bo‘lmasligi tabiiy. Masalan, matnlar uchun mavjud
metodlarni butun yoki o‘nlik sonlarga qo‘llab bo‘lmaydi.

ﬁ\‘vvv matn = "salom"

>>> print(matn.upper())

SALOM

>>> son = 20

>>> print(son.lower())

AttributeError: 'int' object has no attribute 'lower'
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KLASS YARATISH

Yangi klass yaratish uchun class operatoridan foydalanamiz
va klassimizga tushunarli nom beramiz. Esingizda bo‘lsin, klass
hali obyekt emas, obyekt uchun shablondir. Shuning uchun
klass yaratishda mazkur klassdagi obyektlar uchun umumiy
bo‘lgan xususiyatlar va funksiyalarni o'ylashimiz kerak.

Keling, Talaba degan klass yaratamiz:

class Talaba:
"""Talaba nomli klass yaratamiz
def __init__ (self,ism,familiya,tyil):
"""Talabaning xususiyatlari"""
self.ism = ism
self.familiya = familiya
self.tyil = tyil

Kodimizni tahlil gilamiz:

« class Talaba— Talaba nomli klass yaratdik. Klasslarga nom
berishda uning birinchi harfini bosh harfdan boshlash tav-
siya etiladi. Agar klass nomi 2 va undan ko‘p so‘zdan iborat
bo‘lsa, har bir so‘zni bosh harf bilan boshlang.

« def __init_ (self) — klassga tegishli xususiyatlarni saq-
lovchi maxsus metod (funksiya). self so‘zi ingliz tilidan
“0'zi” deb tarjima qgilinadi va bu klassdan yaratilgan obyekt-
ning o‘ziga ishora qiladi. Ya'ni keyinchalik biz obyekt ichi-
dagi metodga murojaat etganimizda shu obyektning 0‘zi bi-
rinchi bo‘lib funksiyaga argument sifatida uzatiladi, obyekt
ustida turli amallar bajarish imkonini beradi.

« def __init_ (self,ism,familiya,tyil) — yaratayotgan
klassimizga xos xususiyatlarni def __init__(self) funk-
siyasiga argument sifatida uzatamiz. Bizning Talaba klas-
simiz ism, familiya va tug‘ilgan yilga (tyil) ega bo‘ladi.

+ Keyingi qatorlarda esa self.xususiyat = argument koman-
dasi yordamida uzatilgan argumentlarni klassning xu-
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susiyatlari bilan bog‘layapmiz. Bu yerda xususiyat nomi
uzatilgan argument nomi bilan mos tushishi shart emas,
xususiyatga istalgan nom berishimiz mumkin (masalan,
self.name = ism)

/\ def __init__ metodi yozilishida init so'zidan avval va keyin ikki

pastki chiziq yoziladi.

KLASSDAN OBYEKT YARATISH

Klassimiz tayyor, keling, endi klassimizdan yangi obyekt
yaratamiz.

talabal = Talaba("Alijon","Valiyev", 2000) ﬁ

Mana, talabal obyektimiz tayyor. Obyektni yaratish uchun
Talaba klassiga murojaat etdik va talabaning ismi, familiyasi
va tug‘ilgan yilini parametr sifatida uzatdik.

Obyektning xususiyatlarini ko'rish

Obyektning xususiyatlarini ko‘rish uchun nuqta orqali
murojaat etishimiz mumkin.

>>> print(talabal.ism)
Alijon

>>> print(talabal.familiya)
Valiyev

Klassdan bir nechta obyektlar yaratish

Yuqoridagi klassdan istalgancha obyektlar yaratishimiz
mumkKkin:

talaba2 = Talaba("0lim","0Olimov",1995)
talaba3 Talaba("Husan", "Akbarov",2004)
talaba4 = Talaba("Hasan","Akbarov",2004)
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Bunda har bir obyekt o‘zining alohida xususiyatlariga ega
bo‘ladi.

>>> print(talaba2.ism)

Olim

>>> print(talaba4.familiya)
Akbarov

KLASSGA METODLAR QO'SHAMIZ

Obyektimizning xususiyatlarini aniqlab oldik, keling, endi
obyekt bajarishi kerak bo‘lgan metodlarni ham go‘shaylik.

class Talaba:
"""Talaba nomli klass yaratamiz
def __init__ (self,ism,familiya,tyil):
"""Talabaning xususiyatlari"""
self.ism = ism
self.familiya = familiya

self.tyil = tyil

def tanishtir(self):
print(f"Ismim {self.ism} {self.familiya}."
f"{self.tyil} yilda tug'ilganman")

Boshlanishiga klassimizga bitta, tanishtir metodini qo‘sh-
dik. Bu metodimiz, ko‘rib turganingizdek, bitta self (ya'ni
obyektning o‘zini) argumentini gabul giladi va talaba haqida-
gi ma’lumotlarni konsolga chigaradi.

Obyektning metodlariga murojaat etamiz

Obyekt ichidagi funksiyaga, ya'ni obyektning metodiga
murojaat etamiz:

talaba4 = Talaba("Hasan","Akbarov",b2004)
talaba4.tanishtir()

Natija: Ismim Hasan Akbarov. 2004-yilda tug'ilganman
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Klassimiz istalgancha metodlarga ega bo‘lishi mumkin.
Yuqoridagi klassga yana obyektlar qo‘shamiz:

Kitobdagi kodlar chozilib ketmasligi uchun kodning qaytarilgan gismini
uch yulduzcha *** bilan bildirib ketamiz.

class Talaba:
"""Talaba nomli klass yaratamiz

* % %k

def get_name(self):
"""Talabaning ismini gaytaradi"""
return self.ism

def get_lastname(self):
"""Talabaning familiyasini gaytaradi"""
return self.familiya

def get_fullname(self):
"""Talabaning ism-familiyasini gaytaradi"""
return f"{self.ism} {self.familiya}"

class Talaba:
""“"Talaba nomli klass yaratamiz
def __init_ (self,ism,familiya,tyil):
"""Talabaning xususiyatlari"""
self.ism = ism
self.familiya = familiya
self.tyil = tyil

* % K

def get_age(self,yil):
"""Talabaning yoshini gaytaradi"""
return yil-self.tyil

Metodlarmi tekshirib ko‘ramiz:

>>> talabal = Talaba("Alijon","Valiyev",2000)
>>> print(talabal.get_fullname())

Alijon Valiyev

>>> print(talabal.get_lastname())

Valiyev

Argument gabul giluvchi metodlar

Avvalgi misolimizda barcha metodlar fagatgina self para-
metrini gabul qgilyapti. Aslida, boshqa funksiyalar kabi klass
ichidagi metodlar ham argumentlar qabul qilishi mumkin.
Yuqoridagi Talaba klassimizga yangi get_age() metodini
qo‘shamiz:
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get_age() metodi obyektning o‘zidan tashgari qo‘shimcha
yil argumentini ham gabul giladi va talabaning yoshini qay-
taradi.

>>> talabal = Talaba("Alijon","Valiyev",2000)
>>> print(talabal.get_age(2021))
21

pass OPERATORI

Pythonda hech ganday vazifani bajarmaydigan pass opera-
tori mavjud. Bu operatordan bo‘sh metodlar yaratishda foy-
dalanish mumkin. Misol uchun, siz klassingiz uchun muhim
metodlarni bilasiz, lekin metod badani hali tayyor emas. Agar
metod badanini bo‘sh goldirsangiz, Python IndentationError
xatosini gaytaradi. Shunday holatlarda funksiya badaniga
pass operatorini qo‘yib ketishimiz mumkin:

class User:
def ||w3ﬁ||AmmH$.:mamycmm1:msmkm3mwuvn
self.name = name
self.uname = username
self.mail = email
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def describe():
pass

def get_email():
pass

Yuqoridagi klassimizda describe() va get_email() funksi-
yalar badani hali tayyor emas, bo*shligni to‘ldirish uchun esa
pass operatoridan foydalanganmiz.

® pass operatori bilan if-else, for, while bloklarini ham vaqtincha-
lik to'ldirib turish mumkin

AMALIYOT

* Veb-sahifangiz uchun foydalanuvchi (user) klassini tuzing,
Klassning xususiyatlari sifatida. odatda, ijtimoiy tarmogqlar
talab giladigan ma’lumotlarni kiriting (ism, foydalanuvchi
ismi, email va hokazo).

* Klassga bir nechta metodlar qo‘shing, jumladan, get_info()
metodi foydalanuvchi hagida yig‘ilgan ma’lumotlarni chi-
royli qilib chigarsin (masalan: Foydalanuvchi: alijon1994,
ismi: Alijon Valiyev, email: alijon1994@gmail.com).

* Klassdan bir nechta obyektlar yarating, uning xususiyat-
lari va metodlariga murojaat eting.

9.4. OBYKETLAR BILAN ISHLASH

Xususiyatlarga standart qiymat berish

Avvalgi bo‘limda biz klass yaratish, unga xususiyatlar va
metodlar qo‘shishni ko‘rib chigdik. Klassdan obyekt yarat-
ganimizda esa uning Xususiyatlarini parametr sifatida uza-
tishni o‘rgandik.

Pythonda obyektning ba’zi xususiyatlarini parametr yor-
damida uzatmasdan, klass yaratishda unga standart giymat
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berib ketishimiz mumkin. Keling, qmﬂmcm
klassimizga gaytamiz. Bu klassimiz 3 ta
xususiyatga ega edi: ism, familiya, tyil.

xususiyat qo‘shamiz, va unga standart qiy-

Biz yana bitta qo‘shimcha bosqich nomli

mat sifatida 1 beramiz, e’tibor qiling, bu
xususiyat obyekt yaratilishida parametr si- ./ /.| co/pa-object
fatida uzatilmaydi:

class Talaba: .
"""Talaba nomli klass yaratamiz
def _ init_ (self,ism,familiya,tyil):

ﬂﬂ:ampmcm:H:m xususiyatlari"""
self.ism = ism

self.familiya = familiya
self.tyil = tyil

self.bosqich = 1

def get_info(self): 2
mvmﬁcg f"{self.ism} {self.familiya}. {self.

bosqich}-bosgich talabasi.”

Endi Talaba klassidan yangi obyekt yaratganimizda har bir
yangi talabaning kursi 1 ga teng bo‘ladi.

>>> talabal = Talaba("Alijon","Valiyev",2000)

>>> print(talabal.get_info()) .
Alijon Valiyev. 1-bosqich talabasi

STANDART QIYMATNI O‘ZGARTIRISH
Obyektning standart giymatiga ham boshqga v..:w:m_w,m.za.
kabi m:ﬁm orqali murojaat etishimiz va uning giymatini al-

mashtirishimiz mumkin:

ESS talabal.bosqich = w
>>> print(talabal.bosqich)

2
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Yana boshqa usuli — obyekt xususiyatini yangilovchi metod
yozish.

class Talaba:
"""Talaba nomli klass yaratamiz"""
def __init__ (self,ism,familiya,tyil):
"""Talabaning xususiyatlari"""
* ok

def get_info(self):

* ok K

def set_bosqich(self,bosqgich):
"""Talabaning kursini yangilovchi metod"""
self.bosqgich = bosqgich

Metodga murojaat etamiz:

>>> talabal.set_bosqich(3)
>>> print(talabal.get_info())

Alijon Valiyev. 3-bosgich talabasi

Umuman olganda, xususiyatlarni yangilashda turli usul-
lardan foydalanish mumkin. Misol uchun, talabaning bosqichi,
odatda, 1 tadan ko‘payib boradi, shuning uchun quyidagicha
metod ham yozishimiz mumkin;:

class Talaba:
"""Talaba nomli klass yaratamiz"""
def __init__(self,ism,familiya,tyil):
* Kk

def get_info(self):

% %k

def set_bosqich(self,bosqich):
ok K
def update_bosqich(self):
"""Talabanining bosqichini 1 taga ko'paytirish"""

self.bosqich += 1
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update_bosqich() metodiga murojaat etganimizda talaba-
ning bosqichi oshib boradi:

>> talabal = Talaba("Alijon","Valiyev",b2000)

>> print(talabal.get_info())

Alijon Valiyev. 1-bosqich talabasi

>>> talabal.update_bosqich() # 1 bosqgichga oshiramiz
>>> print(talabal.get_info())

Alijon Valiyev. 2-bosqich talabasi

>>> talabal.update_bosqich() # 1 bosgichga oshiramiz
>>> print(talabal.get_info())

Alijon Valiyev. 3-bosqich talabasi

OBYEKTLAR O'RTASIDA MUNOSABAT

Obyektga yo‘naltirilgan dasturlashning afzalligi turli
obyektlar o‘rtasida o‘zaro munosabatlarni oson yo‘lga qo‘yish
mumkinligidadir. Keling, yangi Fan degan klass yaratamiz va
fanimizga talabalar qo‘shish uchun add_student() metodini

yozamiz:

class Fan():
def __init__ (self,nomi):
self.nomi = nomi
self.talabalar_soni = @
self.talabalar = []

def add_student(self,talaba):
"""Fanga talabalar qo'shish"""
self.talabalar.append(talaba)
self.talabalar_soni += 1

i’tibor bering, Fan klassi fagatgina yagona nomi degan pa-
rametrga ega. Qolgan xususiyatlariga esa standart giymat
berilgan: talabalar_soni=0, talabalar ro‘yxati bo‘sh.

Fanimizga talaba qo‘shish uchun add_student() metodini
chagiramiz. Bu metod parametr sifatida Talaba klassiga oid
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obyektni gabul qiladi va uni talabalar ro‘yxatiga qo‘shadi.
Shuningdek, bu metod yangi talaba qo‘shilganda talabalar
soni ni bittaga oshirib qo‘yadi.

Keling, boshlanishiga yangi fan obyektini va bir nechta ta-
labalarni yaratamiz:

matematika = Fan("Oliy Matematika™)
talabal = Talaba("Alijon","Valiyev",2000)
talaba2 = Talaba("Hasan","Alimov",2001)
talaba3 = Talaba("Akrom","Boriyev",2001)

Talabalarni yangi fanimizga qo‘shamiz:

matematika.add_student(talabal)
matematika.add_student(talaba2)
matematika.add_student(talaba3)

Mana, fanimiz tayyor, talabalar qo‘shildi. Keling, endi fan
haqgida ma’lumotlarni olamiz:

>>> print(matematika.talabalar_soni)
3

Fanimizga 3 ta talaba qo‘shilibdi. Talabalar haqida ma’lu-
mot olsak bo‘ladimi?

>>> print(matematika.talabalar)

[<__main__.Talaba object at ©x000001ABO8939588>, <
main__.Talaba object at 0x000001ABO89397C8>, <__ main_ .
Talaba object at 0x000001ABO87DIFO8> ]

Talabalarning ism-familiyasi o‘rniga qandaydir tushunar-
siz ma’lumotlar. Aslida, hammasi to‘g‘ri, yuqorida fanimizga
yvangi talabalarni obyekt sifatida qo‘shgan edik, yuqoridagi
natija esa matematika.talabalar ro‘yxatida Talaba klassiga oid
3 ta obyekt borligini ko‘rsatmoqda.
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Fanimizga yozilgan talabalar hagida tushunarli ma’lu-
mot olish uchun Fan klassiga yangi get_students()metodini
qo‘shamiz. Bu metod talabalar ichidagi har bir talaba obyek-
tiga murojaat etib, get_info() metodi yordamida talabaning
ma'lumotlarini oladi, ro‘yxatga qo‘shadi va shu ro‘yxatni
qaytaradi:

class Fan():
* %k %

def get_students(self):
return [talaba.get_info() for talaba in self.talabalar]

Shu o‘rinda Pythonda ro‘yxatlar bilan ishlashning qulay-
liklaridan birini ham ko‘rsatib o‘tsak. get_students() metodi-
ga e’tibor bersangiz, biz yangi ro‘yxat shakllantirishda 1 qator
koddan foydalandik:

‘ [talaba.get_info() for talaba in self.talabalar] _

Kodimizni tahlil qilsak, self.talabalar ichidagi har bir
talaba uchun get_info() metodini bajar degan ma’'no kelib
chigadi. Kodni kvadrat qavslar ichiga olganimiz uchun har bir
sikl natijasi avtomatik ravishda ro‘yxatga qo‘shib boriladi.

Mana, endi metodga murojaat etib, talabalar haqida ma’lu-
mot olishimiz mumkin:

>> mat_talabalar = matematika.get_students()
>>> print(mat_talabalar)
>>> ['Alijon Valiyev. 1-bosqich talabasi ',

'Hasan Alimov. 1-bosqich talabasi ', ¢
'"Akrom Boriyev. 1-bosqich talabasi ']

Shunday qilib, ikki bir-biriga bog‘liq bo‘lmagan obyektlar
ustida turli munosabatlar o‘rnatishimiz mumkin.
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NUQTA YOKI METOD?

Pythondagi obyketlarning o‘ziga xos xususiyatlaridan biri —
obyektning xususiyatiga nuqta orqali to‘g‘ridan to‘g‘ri muro-
jaat etish mumkin. Misol uchun, avval yaratilgan talabal
obyektining ismini bilish uchun talabal.ism deb yozish kifoya.

Bu ancha qulay bo‘lsa-da, mazkur usuldan foydalanish tav-
siya etilmaydi. Sababi, vaqt o‘tib klassingiz takomillashishi,
uning ba’zi xususiyatlari o‘zgarishi, o‘chirilishi yoki alma-
shishi mumkin. Shunday holatlarda nuqta orqali murojaat
etish siz kutgan natijani bermasligi va dastur xato ishlashiga
olib kelishi tabiiy. Bunday holatlarning oldini olish uchun esa
obyektning xususiyatlariga murojaat etish yoki ularni o‘zgar-
tirishni metod orgali yo‘lga qo‘yishni odat qilish kerak.

® Umuman olganda, obyektning xususiyatlariga to'g'ridan to'g'ri muro-
jaat etishni tagiqlash uchun inkapsulyatsiyadan foydalanamiz. Bu hagida
kelgusi bo'limda batafsil to'xtalamiz.

Dasturchilar orasida obyektning xususiyatlarini o‘zgartira-
digan metodlarni set (o‘zgartirish) so‘zi bilan, xususiyatlarni
gaytaradigan metodlarni esa get (olish) so‘zi bilan boshlash
qoida qilib olingan. Masalan: set_name() va get_name() kabi.

Agar yuqoridagi qoidalarga amal qilgan holda Talaba klas-
simizni yangilaydigan bo‘lsak, u shunday ko‘rinishga ega
bo‘ladi:

class Talaba:

“""Talaba nomli klass yaratamiz

def __init__ (self,ism,familiya,tyil):
"""Talabaning xususiyatlari"""
self.ism = ism
self.familiya = familiya
self.tyil = tyil
self.bosqich = 1
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se

def up

se

def ge

def set_bosqich(self,bosqich):
“Talabaning kursini yangilovchi metod"""
1f.bosqich = bosqich

date_bosqgich(self):
Talabanining bosqichini 1 taga ko'paytirish™""
1f.bosqich += 1

t_info(self):
"Talaba hagida ma'lumot

nun

return f"{self.ism} {self.familiya}. {self.bos- !

qich}-bosqich talabasi

def ge

re

def ge

re

def get_fullname(self):

re

def ge

return yil-self.tyil

t_name(self):
"Talabaning ismini qaytaradi"""
turn self.ism

t_lastname(self):
"Talabaning familiyasini qaytaradi
turn self.familiya

non

"Talabaning ism-familiyasini gaytaradi
turn f"{self.ism} {self.familiya}"

t_age(self,yil):
“Talabaning yoshini gaytaradi

Xuddi shu

kabi, Fan klassimizning yakuniy ko‘rinishi quyi-

dagicha bo‘ladi:

class Fan(): )
"""Fan nomli klass
def __init__ (self,nomi):
self.nomi = nomi
self.talabalar_soni = ©
self.talabalar = []
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def add_student(self,talaba):

"""Fanga talabalar qo'shish"""
self.talabalar.append(talaba)

self.talabalar_soni += 1

def get_name(self):

Fan nomi
return self.nomi

def get_students(self):
"""Fanga yozilgan talabalar hagida ma'lumot
return [x.get_info() for x in self.talabalar]

def get_students_num(self):

Fanga yozilgan talabalar soni
return self.talabalar_soni

OBYEKTNING XUSUSIYATLARI VA
METODLARINI KO'RISH

Obyektlar bilan ishlaganda, o‘z-o‘zidan, shu obyektga te-
gishli xususiyatlar va metodlarni bilish talab gilinadi. Agar
obyekt tegishli bo‘lgan klassni o‘zimiz yaratgan bo‘lsak, istal-
gan payt klass ichini ko‘rib olishimiz mumkin. Lekin klass
juda ham uzun bo‘lsa yoki boshgalar yaratgan klass hagida
ma’lumot olish talab qilinsa, buning bir nechta yo‘li bor.

dir() FUNKSIYASI

dir() funksiyasi yordamida istalgan obyekt yoki klassning
metodlarini ko‘rib olishimiz mumkin:

>>> dir(Talaba)

['_class__ ',

' __delattr__ ',
' dict_ ',
L dir oF;
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_doc__",
—eq._";
__format__"',

—Be__
__getattribute_ ',

A1 Tuveg
ST B

odnit 0,
__init_subclass__ ',

' le_ ',
' “_..ﬁ .‘.

__module__ ',
Y1 ne'rdl,

' new__"',
__reduce__ ',
__reduce_ex__ ',

—repr. -,
'_setattr__ ',

__sizeof ',
]
__subclasshook__ ",
__weakref__ "',
‘get_age’,
'get_fullname',
'get_info',
'get_lastname',
'get_name’',
‘set_bosqich’,
‘update_bosqgich']

'

Lekin bunda har bir klass bilan keluvchi maxsus dunder
metodlar ham chiqib keldi. Dunder metodlar ikki pastki
chiziq (_) bilan boshlanadi va maxsus holatlar uchun saqlab
qo‘yilgan. Biz hozircha fagat __init__ metodi bilan tanish-
dik, golganlari bilan keyingi darslarimizda yana ko‘rishamiz.
Dunder metodlardan keyin esa biz murojaat etishimiz mum-
kin bo‘lgan metodlar ro‘yxati kelgan.
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Keling, dunder metodlarni tashlab, bizga kerak metodlarni
qaytaruvchi sodda funksiya yozamiz:

def see_methods(klass):
return [method for method in dir(klass) if \
method.startswith('__') is False]

Funksiya yordamida Talaba klassining metodlarini ko‘ramiz:

>>> print(see_methods(Talaba))
['get_age', 'get_fullname', 'get_info', 'get_last-
name', ‘'get_name', 'set_bosqich', 'update_bosqich']

Agardir() funksiyasiga klass emas, obyekt uzatsak, metod-
lardan tashqgari xususiyatlar ham chiqib keladi:

>>> print(see_methods(talabal))

['bosqich', ‘'familiya', 'get_age', 'get_fullname',
‘get_info', 'get_lastname', 'get_name', 'ism', 'set_bos-
qich', 'tyil', 'update_bosqich'] "

—dict_ METODI

Yugqorida zikr qilingan dunder metodlardan biri __ dict__
metodi bo‘lib, bu metod obyketning xususiyatlarini lug‘at
ko‘rinishida qaytaradi:

>>> print(talabal.__dict_ )
{"ism': 'Alijon', 'familiya': 'Valiyev', 'tyil': 2000,
'bosqgich': 1}

Natijadan fagatgina kalitlarni ajratib olsak, obyektning xu-
susiyatlari chigadi:

>>> print(talabal._dict__ .keys())
dict_keys(['ism', 'familiya', 'tyil', 'bosqich'])
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Avto degan yangi klass yarating. Unga avtomobillarga doir
bo‘lgan bir nechta xususiyatlar (model, rang, korobka, narx
va hokazo) qo‘shing. Ayrim xususiyatlarga standart giymat
bering (masalan, kilometer=0).

Avto ga oid obyektning xususiyatlarini gaytaradigan metod-
lar yozing.

get_info() metodi avto haqida to‘lig ma’lumotni matn
ko‘rinishida qaytarsin.

Avto ga oid obyektning xususiyatlarini yangilaydigan
metodlar yozing.

update_km() metodi son qabul qilib olib, avtomobilning yur-
gan kilometrajini yangilab borsin.

Yangi Avtosalon degan klass yarating va kerakli xususiyat-
lar bilan to‘ldiring (salon nomi, manzili, sotuvdagi avtomo-
billar va hokazo)

Avtosalonga yangi avtomobillar go‘shish uchun metod yo-
zing.

Avtosalondagi avtomobillar hagida ma’lumot qaytaruvchi
metod yozing.

Yuqoridagi obyektlar va ularga tegishli metodlarni tek-
shirib ko‘ring.

dir() funksyasi va _ dict__ metodi yordamida o‘zingiz
yozgan obyektlarning xususiyatlari va metodlarini toping.
Yuqoridagi mashgni Ptyhonga tegishli funksiyalarga
qo‘llab ko‘ring: dir(str), dir(int), dir(print) va hokazo.
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9.5. VORISLIK VA POLIMORFIZM

Obyektga yo‘naltirilgan dasturlashning

qulayliklaridan biri klasslardan boshqa
klass yaratish imkoniyatidir. Bizga kerak
bo‘lgan yangi klassning avval yaratilgan
UOm:ﬁzyw_mmm~:~m:A%zmrmm*:mrucz_mwmUo;mm.
bu klassdan voris klass yaratishimiz mum-
kin. Bunda asl klass ota yoki super-klass
deb ataladi. Super-klassdan yaratilgan
voris klass otaning barcha yoki tanlangan xususiyatlari va
metodlarini meros olish bilan birga o‘ziga xos xususiyat va
metodlariga ega bo‘ladi.

Keling, shaxs klassini yaratamiz, bu klassimiz keyinchalik
boshqa klasslar uchun super-klass vazifasini bajaradi:

https: //cli.co /DA-voris

class Shaxs: \g
"""Shaxslar hagida ma'lumot"""
def ||H3M~||Ammuﬁ~Hmshﬁmawpw<m“nmmmuovﬁhﬁ<wpvn
self.ism = ism
self.familiya = familiya
self.passport = passport
self.tyil = tyil

def get_info(self):
"""Shaxs hagida ma'lumot"""
info = f"{self.ism} {self.familiya}. "
info += ﬁ:vmmmvowﬁuﬁmmpﬂ.ummmuowﬁvh {self.ty-
il}-yilda tug'ilgan"
return info

def get_age(self,yil):
"""Shaxsning yoshini qaytaruvchi metod"""
return yil - self.tyil

Klassimizni tekshirib ko‘ramiz:
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>>> inson = m:mxmA=Immm:=h:>wwao<m~:mm®®HHNN=“HWMWWv~
>>> print(f"{inson.get_info()}. {inson.get_age(

yoshda.")

Hasan Alimov. Passport:FB@@1122, 1995-yilda tug il-

gan. 26 yoshda.

VORIS KLASS YARATISH

Endi avvalgi darsimizda yaratgan Talaba w_mmw:s_N:_cxv-
tadan varatamiz. Bu safar, avvalgisidan farqli amS.m:Qm. Tala-
bani ,‘mwmﬁ._mram shaxs super-klassidan foydalanamiz:

class Talaba(Shaxs):

"""Talaba klassi . iy
def init (self, ism, familiya, passport, tyil):

"""Talabaning xususiyatlari )
super().__init__(ism, familiya, passport, tyil)

Kodimizni tahlil gilaylik: il o o
1-gatorda klass nomidan so‘ng qavs ichida super-klass

nomini berdik s .
def init ichida() esa klassimiz super-klassning

xususivatlarini meros olishini ko‘rsatdik: super()__
init_ () n. =

Yangi yaratgan Talaba klassimiz Shaxs klassining barcha
xususiyatlari va metodlariga ega bo‘ladi.

>>> talaba uamumcmﬁ=<mpwuo:=w=>HH<m<=.=m>HHNNoo ,2000)
>>> print(talaba.get_info() . o

<mwwwos Aliyev. Passport:FA112299, 2000-yilda tug'ilgan
Talaba klassi uchun alohida get_info() H:mﬁogyju yozma-
‘lsak-da, bu metod Talabaga m:mxmmma~:~m<om.oﬁm_.. .
i shu kabi, get_age() metodiga ham murojaat etishi-

gan bo
Xudd
miz mumkin:

>>> uaw:ﬁAdemcm.mmﬁlmmmAwowuvv
21
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® Dastur davomida super-

klass voris klasslardan avval yozil hagqi-
rilgan) bo'lishi kerak. s i

VORIS KLASSGA X0S XUSUSIYATLAR VA METODLAR

Hozirgi ko‘rinishda Talaba va Shaxs klasslari o‘rtasida hech
ganday farq yo‘q. Keling, Talaba klassimizga o‘ziga xos xusu-
mwv\m:mw va metodlar qo‘shaylik. Dastavval talabaning bos-
qichi va ID ragamini xususiyat sifatida qo‘shamiz. Bunda ID

E.Em:d obyekt yaratilishida parametr sifatida uzatiladi, bos-
qich esa standart giymatga ega.

class Talaba(Shaxs):
**"Talaba klassi'™™
def __init_ (self, ism, famili

' . ya, passport, tyil,id):
Talabaning xususiyatlari"""

super().__init__ (ism, familiya, passport, tyil)
self.idragam = id

g self.bosqich = 1

Ms% Talaba obyektini yaratishda qo‘shimcha ID para-
metrini ham kiritish talab gilinadi:

h talaba=Talaba( "Valijon","Aliyev", "FA112299", 2000, "0000012") _

Navbat bu qiymatlarni qaytaruvchi metodlarga:

ﬁ!‘nymmm Talaba(Shaxs):

"""Talaba klassi"""

* %k ok

def get_id(self):
"""Talabaning ID ragami"""
return self.idragam

def get_bosqich(self):
"""Talabaning o'qish bosqichi"""
return self.bosqgich
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Metodlarni tekshirib ko‘ramiz:

>>> vﬂw:ﬁAﬁ=Aanmcm.mmﬂlw:*oﬁvw. Ho“AﬁmHmvm.mmauwmwvwzv
valijon Aliyev. Passport:FA112299, 2000-yilda tug'ilgan.
1D:0000012 . »
>>> qu:HA«=AﬁmHmcm.mmﬁIUOMan:Avw-UOman: talabasi")
1-bosqich talabasi

Shu zaylda yangi klassimizga istalgancha yangi me:mJ\mn-
lar va Em(no&m« qo‘shishimiz mumkin. Agar %m:m.m x.:v.cU.Qmm
yoki metod super-klassga ham alogador bo‘lsa, uni birdan su-
per-klassga qo‘shish tavsiya qilinadi.

a<01m klass boshqa klass uchun super-klass bo'lishi mumkin. H_

POLIMORFIZM — SUPER-KLASS
METODLARINI QAYTA YOZISH

Voris klassga super-klassdan meros cc_mm:. ._mﬁm_.mm: E.mﬁoﬁ::
gayta talgin etish mumkin. Avvalgi misolimizdagi mm.ﬁlpswoC
super metodini ko‘zdan kechiraylik, bu an.o.m .S_m:um:_:m 1smi,
familiyasi, passport ragami va tug‘ilgan yilini gaytaradi:

>>> U1H3aﬁﬁmwmcm.mmn|M:¢oAvv ) .
valijon Aliyev. Passport:FA112299, 2000-yilda tug'ilgan

Keling, get_info() metodi talabaga mos ma’lumotlar qay-
tarishi uchun Talaba klassi ichida xuddi shu nomli metodni

gayta yozamiz:

class Talaba(Shaxs):

e ...q.m“_.mUm _AHmmwu..: K
* KK

def get_info(self): )
wwvT3laba haqida ma'lumot” b m
info = f"{self.ism} ﬁmmuﬁ.«mspup<mv..
info += *zﬁmmum.mmH150mnwn3Avv-cOmanr. ID:
{self.idraqam}"

return info
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Metodni tekshirib ko‘ramiz:

>>> print(talaba.get_info())
Valijon Aliyev. 1-bosqich. ID: 0000012

OBYEKT ICHIDA OBYEKT

Ba'zida klassimiz xususiyatlar va ular bilan ishlaydigan
metodlarga to‘lib ketishi, bu esa. o'z navbatida, obyektga mu-
rojaat etishni qiyinlashtirishi mumkin. Shunday holatlarda
_X%Nmx:m:md;:;mwzmm:::am_ammm_:%w:&mr:rwzoiwr va ke-
yinchalik bu klassdan yaratilgan obyektdan boshqa obyekt-
ning xususiyati sifatida foydalanish mumkin.

Misol uchun, yuqoridagi Shaxs klassimizga yana bir man-
zil degan xususiyat qo‘shaylik. Odatda, manzil bir nechta
gismlardan iborat bo‘ladi (xonadon, ko‘cha, mahalla, tuman/
shahar, viloyat, indeks va hokazo) va ularning har biri uchun
Shaxs ichida alohida Xususiyat yaratmasdan, alohida Manzil
degan klassga yuklash magsadga muvofiq.

class Manzil:
"""Manzil saqlash uchun klass"""
def stﬁllAmmH*,c<hxon:m~ﬁ:sm:&<wpo<mﬁv“
"Manzil xususiyatlapi"""
self.uy = uy
self.kocha = kocha
self.tuman = tuman
self.viloyat = viloyat

def get_manzil(self):
"""Manzilni ko'rish"""
manzil = f"{self.viloyat} viloyati, {self.tuman} tumani, "
manzil += f"{self.kocha} ko'chasi, {self.uy}-uy"
return manzil

Talaba klassimizga ham qo‘shimcha manzil xususiyatini
qgo‘shamiz:
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class amumcmAm:mxmvm

"""Talaba klassi v .
F def init__ (self,ism,familiya,passport,

nwun

tyil,id,manzil): . -
: """Talabaning xcmcmwzmﬁwmﬁu o o
super().__init_ (ism, familiya, passport, ty

self.idragam = id

self.bosqich = 1 .

self.manzil = manzil

def get_id(self): .
"""Talabaning ID ragami
return self.idragam

def get_bosgich(self): gl B
m::qmwmcmswzm o'qish bosgichi

return self.bosqich

def get_info(self):
"""Talaba hagida ma'lumot = )
info = f"{self.ism} Ammpﬁ.ﬁmapwp<mw. o=
info += f"{self.get_bosqich()}-bosqich.

ragami: {self.idragam}"
return info -

ini a yaratamiz safar tala-
Keling, endi talaba obyektini qayta yaratamiz. Bu saf: :n p
. . - - . - -ﬂ “
baning manzili ham alohida obyekt sifatida talaba ga uzatile
< -

3m:NMHAHN“.oHamN01_‘=mom.co:=.=mmam1nmsg )

- H 2 " " "
Ealab Talaba("valijon", "Aliyev", FA112299", 2000,

talaba .
"@000012", manzil) ) .
Obyekt ichidagi obyektning xususiyatlari <:_dm:ﬂ:m:m;
o~ 9 . - . . & . o- & —HH
ham avvalgidek nuqta orqali murojaat etishimiz mu mki

> print ﬁmwmcm.sm:NHH.mmn|sm:w . . -
Mwammnmgn MHHo<mﬁw“ Bog'bon tumani, Olmazor ko'chasi, 12-uy

>>> U1M:~Aﬁmwmcm.sm:NHH.ﬁcsm:v
Bog'bon




AMALIYOT

Talaba klassiga yana bir fanlar degan xususiyat qo‘shing.
Bu xususiyat parametr sifatida uzatilmasin va obyekt
yaratilganida bo‘sh ro‘yxatdan iborat bo‘lsin (self.fan-
lar=[]).

Fan degan yangi klass yarating va bu klassdan turli fanlar
:nr::M:o::r~ovzmwzmwzmﬁm3:m.

Talaba klassiga fanga_yozil() degan yangi metod yozing,
Bu metod parametr sifatida Fan klassiga tegishli obyekt-
larni gabul qilib olsin va talabaning fanlar ro‘yxatiga
qo‘shib qo‘ysin.

Talabaning fanlari ro‘yxatidan biror fanni o‘chirib tash-
lash =or~:~1mso<mlﬁmzﬁvasmﬁomw:b<ONm=m,\wmmw~u:~s¢noamm
ro‘yxatda yo‘q fan uzatilsa, “siz bu fanga yozilmagansiz”
xabarini qaytarsin.

Yugqoridagi Shaxs klassidan boshga turli voris klasslar
yaratib ko‘ring (masalan, Professor., Foydalanuvchi, So-
tuvchi, Mijoz va hokazo).

Har bir klassga o‘ziga xos xususiyatlar va metodlar yuk-
lang.

Barcha yangi klasslar uchun get_info() metodini qayta
yozib chiqing.

Voris klasslardan yana boshga voris klass yaratib ko‘ring.
Misol uchun, Foydalanuvchi klassidan Admin klassini yara-
ting.

Admin klassiga foydalanuvchida yo'q yangi metodlar yo-
zing, masalan, ban_user() metodi konsolga “Foydalanuvchi
bloklandi” degan matn chiqarsin.
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9.6. INKAPSULYATSIYA, KLASSGA X0S
XUSUSIYAT VA METODLAR

INKAPSULYATSIYA

Obyektga yo‘naltirilgan dasturlash- b |

=

: Hi:
ning tamoyillaridan biri inkapsulyatsiya, .r_.M“.L

ra'ni obyektning xususiyatlariga S..m,i.ams
.ﬁc.m.i (nugta orgali) murojaat m.cmri va
ularning qiymatini o.mmmwﬁimrsﬂ. geﬁm.d -
qo‘yishdir. Pythonda bunday yopiq Xususi- .—
yatlarning nomi ikki pastki chiziq (_) bilan
boshlanadi:

https://eli.co/DA-inkaps

from uuid import uuid4

class Avto:
"""Avtomobil klassi

"wrAvtomobilning xususiyatlari
self.make = make
self.model = model

self.rang = rang
self.yil = yil
self.narx = narx
self. km = km
self.__id = uuid4()

def get_km(self):
return self.__km

def get_id(self):
return self._ id

def M:»ﬁllAmmH*‘amxmhaoamugwm:m.<wu~:m1x.xauov“

<a:::;ammmW_mmm:mxmnmnwmram.||w:wﬁ||_:mﬁoa__wr_mwm_dwrm
xususiyatga e’tibor garating: __km va __id. w:qu_rivaMMw
inkapsulyatsiya gilingan, ya'ni ularga tashgaridan to‘g'r

to‘g‘ri murojaat etib bo‘lmaydi.
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vvvm<ﬁoHu><aoA=03:u=3mwwc:=.=001m=,N®N®.A®®®®~Hsoomov
>>> avtol.__km

AttributeError: 'Avto' object has no attribute ' km'

Ko‘rib turganingizdek,  km xususiyatiga murojaat etishda
kodimiz AttributeError xatosini qaytardi.

[nkapsulyatsiya qilingan xususiyatlarni ko‘rish uchun
::;imm_:c:x:mﬁzcimr_::cmmmmm_::<oma_:%r::Ammﬂlstv
va get_id()):

print(f"ID: {avtol.get_id()}")
ID: 1d4f39a4-3222-4682-9231-6275caSelbff

® _”._mﬂ bir avto uchun noyob (takrorlanmas) ID yaratish uchun biz maxsus
uuid4() funksiyasidan foydalandik.

Inkapsulyatsiyalangan xususiyatlarni o‘zgartirish ham
metodlar orqali amalga oshirilishi kerak. Masalan. mashina-
ning necha km yurganini o‘zgartirish uchun klassimizga qu-
yidagi metodni qo‘shamiz:

class Avto:

Avtomobil klassi"""
* %k %

def add_km(self,km):

"""Mashinaning km ga yana km qo'shish"""
if km>=0:

self.__km += km
else:

return "Mashina km kamaytirib bo'lmaydi"

Metodni tekshiramiz:

>>> avtol.add_km(1500)
>>> print(avtol.get _km())
>>> 101500

Inkapsulyatsiyaning maqgsadi obyektning ma’lum xususi-
yatlarini tashqi ta’sirdan himoya qilishdir. Masalan. yugqorida-
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gi misolimizda mashinaning gancha yurganini faqgat musbat
tarafga o‘zgartirish mumkin, noyob ID ragamini esa umuman
o‘zgartirib bo‘lmaydi.

KLASSNING XUSUSIYATLARI VA METODLARI

Klassdan yaratilgan har bir obyektning xususiyatlarini
klass ichidagi def __init_ () metodi yordamida beryapmiz.
Bu metod ganday ishlaydi? Biz har gal klassga murojaat et-
ganimizda klass aynan shu __init__ metodini ishga tushiradi
va biz bergan xususiyatlar bilan yangi obyekt yaratadi.

Pythonda xususiyatlarni nafagat obyektga, balki to‘g‘ri-
dan to‘g‘ri klassga ham yuklash imkoniyati mavjud. Bun-
da klassning xususiyatiga berilgan qiymat barcha obyektlar
uchun umumiy bo‘ladi. Bu xususiyat bir obyekt orqali o‘zgar-
tirilganda shu klassga oid barcha obyektlarda ham uning qiy-
mati o‘zgaradi.

Klassga oid xususiyatlar def
e’'lon qilinadi.

Keling, tushunarli bo‘lishi uchun quyidagi misolni kelti-

ramiz:

init__ () metodidan avval

class Avto:
"""Avtomobil klassi"""
num_avto = ©
def ||w:wﬁ||AmmH$.amxm.aoamp.1m:m.<wwh:m1x.xauov“
""*Avtomobilning xususiyatlari®""
self.make = make

self.model = model

self.rang = rang

self.yil = yil :
self.narx = narx

self. _km = km

self. id = uuid4()

Avto.num_avto += 1
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Kodni tahlil etamiz:

1-qatorda Avto klassini e’lon qildik.

3-qatorda Avto klassiga oid bo‘lgan xususiyat num_avto

varatdik va unga @ gqiymatini berdik.

Keyingi gqatorlarda __init__ metodi yordamida klassdan

yaratiladigan obyektlarning xususiyatlarini e‘lon qildik va

har gal bu metodga murojaat etilganda num_avto ning qiy-

matini 1 ga oshiradigan qilib qo‘ydik: Avto.num_avto += 1,

Yugoridagi usul bilan endi dastur davomida Avto klassidan
jami nechta obyekt yaratilganini kuzatib borishimiz mumkin
bo‘ladi. Bunda num_avto o‘zgaruvchisiga istalgan obyekt orqali
yoki klass nomi orqali murojaat etish mumkin:

>>> avtol ><ﬁoA=m3=“=3m~wc:=h=oowm=“No~®~>®®®ov
>>> avto2 ><ﬁoﬁ=m3=.=rmnmﬁﬁw=.:on=,N®~®.~®®®®v
>>> print(avtol.num_avto)

2

>>> avto3 = ><noA=qo<oﬂm=h.mmsa<..=mMH<m1=.N®Hm“ 45000)
>>> print(Avto.num_avto)

e

KLASSNING XUSUSIYATLARINI
INKAPSULYATSIYA QILISH

Klassga oid xususiyatlar ham xuddi yuqgoridagi kabi nomidan
avval ikki pastki chiziq qo‘shish bilan inkapsulyatsiya qilinadi:

class Avto:
“""Avtomobil klassi"""
—_hum_avto = @ # klassga oid Xususiyat
def IIM:HﬁllﬂmmHmuamxmbaoamph1m:m~<MH~:m1xv”
"""Avtomobilning Xususiyatlari"""

self.make = make
* ok ok

Avto._ num_avto += 1
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KLASSGA OID METODLAR

Klasslarning o‘ziga xos metodlari ham wo,:mE mumKkin.
Masalan, yuqoridagi num_avto xususiyatini w.o.zmr uchun
alohida metod yozishimiz mumkin. Klassga oid Bﬁ.o&ﬁ.@
classmethod dekoratori bilan boshlanadi va, obyektga oid
metodlardan farqli ravishda, self emas, cls (class) argumen-

tini gabul giladi.

class Avto:
""“Avtomobil klassi"""
num_avto = @ . .
def |w:»n||AmmHﬁvamxmhaoan.1m3m“<pp.:m1x~xsuov.
nﬂ=><ﬁoaocwwzw:m xususiyatlari®"""
self.make = make
self.model = model
self.rang = rang
self.yil = yil
self.narx = narx
self.__km = km
self. id = uuid4()
Avto.__num_avto += 1

@classmethod
def get_num_avto(cls):
return cls._ num_avto

Klass metodlarga klassning nomi orqali murojaat etiladi:

>>> avtol ><ﬂoA=m3=u=3mpwcc=~:ooum=-®N®~A®®®®v

>>> avto2 ><ﬁoA:m3=u=rmnmﬁﬁw=.:on=»N®mw-®ooov

»>> avto3 = Avto("Toyota",'Camry’,"Silver",2018, ¢m®®®v
>>> print(Avto.get_num_avto())

3

® @classmethod bu maxsus dekorator. Dekoratorlar — o'z ichiga funksi
ya oluvchi funksiyalar.




KLASSLARNI MODULGA AJRATISH

Vagqt o'tishi bilan dasturimizda klasslar ko‘payib borishi ta-
biiy. Bizning asosiy dasturimiz uzun va tushunarsiz bo‘lmasli-
gi uchun klasslarni ham xuddi funksiyalar kabi alohida mo-
dullarga ajratish maqsadga muvofiq bo‘ladi. Dastur davomida
kerak bo‘ladigan klasslarga esa modulni chaqgirish (import)
orqali murojaat etamiz. Bunda bir-biriga bog‘liq klasslarni
bitta faylga joylashimiz mumkin.

Misol uchun, Talaba, Professor, Foydalanuvchi va Shaxs
degan klasslarni bitta odamlar.py modulida, Avto, Bus, Train
degan klasslarni esa boshqa transport.py modulida saqlab
qo‘yib, kelajakda ularga import orqali murojaat etsak bo‘ladi.

Bitta klassni import gilish

Moduldan bitta klass import qilish uchun from modul im-
port klass ifodasidan foydalanamiz:

from odamlar import Talaba
from transport import Avto

ﬁmpmcmuﬂmumcmﬁ=>pwuo:=“:<m~w<m<:~=m>®H®H®H=u:zmmowmzv
avto = ><ﬁoA=mzzh=3mHMc:=~=001m=~N®N®bb®®®®v

Bir nechta klasslarni import gilish

Moduldan bir nechta klass chaqirish talab etilsa, import
so‘zidan so‘ng klasslar ketma-ket vergul bilan ajratib yoziladi:

from odamlar import Talaba, Shaxs

ﬁmwmcmuqmumcmﬁz>yuuo:=,:<m~w<m<=.=m>®H®H®H=E=2®®®~N=V
shaxs = m:mxmﬁzxmmmzz.zzcmm:o<=.:mm®®HHNNw=V
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Modulning o'zini chagqirish

Modulni to‘liq import qilish uchun import modul :.cmm.f,:_m:‘
foydalanamiz. Bunda modul ichidagi klasslarga modul nomi
va nuqta orqali murojaat etiladi:

import odamlar - )
talaba = odamlar.Talaba("Ali","Valiyev", "FA@10101", "N0@@22")

odamlar.Shaxs("Hasan", "Husanov", "FB0011223")

shaxs

Moduldagi barcha klasslarni import qilish

Moduldagi barcha klasslar quyidagicha import gilinadi:
from modul import *. Bunda modul ichidagi istalgan klassga
to‘g‘ridan to‘g‘ri uning nomi bilan murojaat etiladi.

from odamlar import * y g
talaba = Talaba("Ali","valiyev","FA@10101", "N00022")

shaxs = Shaxs("Hasan","Husanov", "FB0011223")

Bu usul 2 sababga ko‘ra tavsiya gilinmaydi:

1. Dasturni kelajakda qayta ochganimizda dastur davo-
mida moduldagi aynan gaysi klasslardan foydalanganimizni
bir qarashda bilib bo‘lmaydi.

2. Agar modul juda katta bo‘lsa, uning wcrammm .cm.v.;
klasslarning biz o‘zimiz yaratgan klasslar bilan nomi gw x.:
bo‘lib qolish ehtimoli bor. Bu esa, o'z navbatida, dasturimiz

xato ishlashiga olib keladi. . &
Bir modul ichiga boshqa modulni ham import gilish mum-

kin. Masalan, modul ichidagi ba’zi klasslar to‘g‘ri ishlashi
uchun boshga modul talab qgilingan vaqtlarda.
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+ Avvalgi darslarimizda yaratgan Shaxs va Talaba klasslariga
yopiq xususiyatlar qo‘shing va ularning giymatini ko‘rsa-
tuvchi va o‘zgartiruvchi metodlar yozing.

* Yugqoridagi klasslarga talabalar_soni va odamlar_soni de-
gan klassga oid xususiyatlar qo‘shing.

+ Klassga oid xususiyatlar bilan ishlash uchun maxsus @
classmethod lar yozing.

Bt

' le
' Tt

ne

' new

' _hash__"',
__Init &',
__init_subclass__ ',

__module__ ',

'
2
'

'
2
'
b
'

'
2
'

9.7. DUNDER METODLAR

Pythonda obyektlar bilan ishlashni ya-
nada qulay qilish uchun bir nechta maxsus
metodlar bor. Bu metodlarning nomi ikki
pastki chiziq bilan yozilgani uchun double
underscore (ikki pastki chiziq) yoki qisqa
qilib dunder metodlar deb ataladi.

Dunder metolar yordamida obyektlarga
go‘shimcha qulayliklar va vazifalar qo‘-
shishimiz mumkin.

https: //cli.co/DA-dunder

Klass yoki obyektga oid dunder metodlar ro‘yxatini ko‘rish

uchun dir() funksiyasidan foydalanamiz:

>>> dir(Avto)
['_Avto__num_avto',

L lelass Yy
'__delattr__ ',
' dict_ "',

__iddre. oy

._docaNt
—eq__ ",
__format__ "',

—Be__,
'__getattribute ',
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Y
__reduce__",
__reduce_ex__"',

‘repr__",

__setattr_ °,

s 1:§17Z80% ¢ 15
e Oy PO AL
' _subclasshook__ "',

__weakref__"',
make',
model ',
narx"',

rang',

'yil']

Dunder metodlardan biz __init__ metodi bilan tanishdik.
Bu metod klassdan obyekt yaratishda chagiriladi va obyekt-
ning xususiyatlarini belgilaydi. Ushbu darsimizda esa maxsus
metodlarning ba’zilari bilan tanishamiz.

OBYEKT HAQIDA MA'LUMOT

Obyektga print() yoki str() orgali murojaat etilganda
obyekt haqida tushunarli ma’lumot gaytarish uchun __repr__
va __str__ metodlaridan foydalanamiz. Tushunarli bo‘lishi
uchun avvalgi darsimizdagi Avto klassiga gaytamiz:
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class Avto:
__num_avto = @
"""Avtomobil klassi
def __init__ (self,make,model,rang,yil,narx):

Avtomobilning xususiyatlari"""

self.make = make

self.model = model

self.rang = rang

self.yil = yil

self.narx = narx

Avto._ num_avto += 1

Yuqoridagi klassdan yangi obyekt yaratamiz va obyekt ha-
qida ma’lumot olish uchun print() funksiyasini chaqiramiz:

>>> avtol = Avto("GM","Malibu","Qora",2020,40000)
>>> print(avtol) # obyekt hagida ma'lumot
<__main__.Avto object at ©x00000238A6DAEOCS>

Qandaydir tushunarsiz ma’'lumot. Ekrandagi natijadan biz
fagat avtol obyektimiz Avto klassiga tegishli ekanini ko‘ramiz.
Qanday qilib uning o‘rniga obyekt hagida mazmunli ma’lumot
olishimiz mumkin?

Gap shundaki, biz har gal obyektga print() (yoki str() yoki
repr()) orqali murojaat etganimizda Python obyekt ichida __
str__ yoki __repr__ metodlariga murojaat etadi. Agar biz bu
metodlarni yozmagan bo‘lsak, yuqoridagi kabi umumiy ma’lu-
mot gaytaradi.

Ushbu metodlarni yangidan yozib, biz istagan ma’lumot-
ni qaytaradigan qilishimiz mumkin. Odatda, yuqoridagi ikki
metoddan birini yozish kifoya: __repr__ umumiyroq, __ str__
esa batafsilroq ma’lumot olish uchun ishlatiladi.

[kkalasidan birini tanlaganda __repr__ metodiga yon bosi-
ladi, sababi, bu metod print(), str() va repr() funksiyalari-
ning hammasi bilan ishlaydi. Keling, biz ham yuqoridagi klas-
simizga __repr__ metodini qo‘shamiz:
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class Avto:

__num_avto = @
"""Avtomobil klassi"""
¥k Kk

def _ _repr__(self):
"""Obyekt hagida ma'lumot
return f"Avto: {self.rang} {self.make} {self.model}"

nun

Qaytadan print() funksiyasini chaqiramiz:

>>> avtol = Avto("GM","Malibu","Qora",2020,40000)

>>> print(avtol)
Avto: Qora GM Malibu

Mana, endi natijamiz ancha tushunarli ko‘rinishda chiqdi.

OBYEKTLARNI TAQQOSLASH

Taqqoslash operatorlari yordamida biz turli obyektlarni
solishtirishimiz mumkin. Taqqoslash natijasi mantiqiy qiy-
mat (True yoki False) ko‘rinishida bo‘ladi.

>>> X,y = 5,10
>>> print(x>y)
False

Keling, endi Avto klassidan 2 ta obyekt yaratamiz va ularni

taggoslab ko‘ramiz:

>>> avtol = Avto("GM","Malibu","Qora",2020,40000)
>>> avto2 = Avto("GM","Lacetti","0q",2020,20000)

>>> print(avtol>avto2)
TypeError: >' not supported between instances of

'Avto' and 'Avto’

' '

Xatolik. Demak, bu ikki obyektni solishtirib bo‘lmas ekan.
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Biz taqqoslash operatorlariga murojaat etganimizda
Python obyektlar ichida taqqoslash uchun maxsus metodlarni
qidiradi, agar metodlar topilmasa, yuqoridagi kabi TypeError
qaytaradi.

Tagqoslash metodlari quyidagilardan iborat:

Metod Operator
x.__1t_ (self,y) X<y
X.__le_ (self,y) X<=y
X.__gt_ (self,y) x>y
X.__ge (self,y) X>=y
X.__eq_ (self,y) X==y
X.__ne__ (self,y) x!=y

Kodimizga e’tibor gilsangiz, biz tenglik (__eq_ ) yoki kichik-
likni (__1t_ ) tekshirmoqchi bo‘lganimizda ikki avtoning aynan
narxi bo‘yicha solishtiramiz (self.narx == boshga_avto.narx).

Mana, endi avtolarni solishtirsak bo‘ladi:

Ikki obyektni taqqoslash uchun yuqoridagi obyektlardan
yarmi uchun metodlar yozishimiz kifoya, masalan, x<y uchun
metod yozsak, x>y metodini yozishimiz shart emas yoki __le
metodi __ge__ metodini ham o‘z ichiga oladi va hokazo.

Tushunarli bo‘lishi uchun Avto klassiga obyektlarni so-
lishtirish uchun metod yozamiz. Deylik, biz obyektlarni narxi
bo'yicha solishtirmoqchimiz, unda klassimizga quyidagi me-
todlarni qo‘shamiz (klassni to‘liq yozmadik, faqat qo‘shilgan
metodlarni keltiramiz):

def __eq__ (self,boshga_avto):
:::ﬁm:mex::=
return self.narx == boshqga_avto.narx

def __1t_ (self,boshga_avto):

:::anij:=:
return self.narx<boshga_avto.narx

def __le_ (self,boshga_avto):
Kichik yoki teng"""
return self.narx<=boshqga_avto.narx
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>>> avtol = Avto("GM","Malibu","Qora",2020,40000)
>>> avto2 = Avto("GM","Lacetti","0q",2020,20000)
>>> print(avtol>avto2)

False
>>> avto3 = Avto("Honda","Accord","0q",2017,40000)

>>> print(avtol==avto3)
True

OBYEKT UZUNLIGI

Pythonda len() funksiyasi yordamida turli obyektlarning
uzunligini bilishimiz mumkin, misol uchun, matn, ro‘yxat,
lug*at, to‘plam va hokazo.

>>> matn = 'hello world'
>>> print(len(matn))
11

>>> sonlar = [12, 34, 56, 66]
>>> print(len(sonlar))
4

Pythonda len() funksiyasiga murojaat etganimizda Python
funksiyaga uzatilgan obyektning ichidagi maxsus __len__
metodiga murojaat etadi. Agar bu metod mavjud bo‘lmasa,
dasturimiz xato qaytaradi. Misol uchun, bizning Avto klas-
simizda bu metod yozilmagan, shu bois Python TypeError xa-

tosini qaytardi.

>>> len(avtol)
Natija: TypeError: object of type 'Avto' has no len()
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Keling, endi __len__ metodini qanday ishlatishga ham mi-
sol keltiraylik. Boshlanishiga yangi, AvtoSalon degan klass
yaratamiz. Bu klassimiz 2 ta xususiyatga ega: salon nomi
(name) va salondagi mashinalar (avtolar).

class AvtoSalon:

nan CRTNTRT)

Avtosalon klassi
def __init__ (self,name):
self.name = name
self.avtolar = []

def _ _repr__ (self):
return f"{self.name} avtosaloni"

Yugoridagi klassdan yangi obyekt yaratamiz:

>>> salonl = AvtoSalon("MaxAvto")
>>> print(salonl)
MaxAvto avtosaloni

AvtoSalon klassimizga _ repr__ metodini qo‘shganimiz
uchun natijamiz chiroyli ko‘rinishda chiqdi.

Endi salonga avtomobil qo‘shish uchun yangi add_avto()
metodini yozamiz. Bu metodimiz Avto klassiga oid obyektlarni
qabul qilishi kerak. add_avto() ga uzatilgan parametr Avto
klassiga tegishli yoki tegishli emasligini tekshirish uchun
maxsus isinstance() funksiyasidan foydalanamiz.

Bu funksiya biror obyekt ma’lum klassga tegishli ekanli-
gini tekshirish uchun ishlatiladi:

>>> isinstance("salom",str)

True # "salom" bu str

>>> isinstance(9.5,int)

False # 9.5 int (butun son) emas
>>> isinstance(avtol,Avto)

True # avtol Avto klassiga tegishli
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add_avto() metodiga gaytamiz

class AvtoSalon:
"""Avtosalon klassi"""
def __init_ (self,name):
self.name = name
self.avtolar = []

def repr__(self):

return f"{self.name} avtosaloni®

def add_avto(self,avto):
if isinstance(avto,Avto):
self.avtolar.append(avto)

else:
print("Avto obyketini kiriting")

Metodimizni tekshirib ko‘ramiz:

# Avto obyektlarini yaratamiz

avtol = ><ﬁoA=03=.=3mHHcc=.=001m=~N®~®MA®®®®V
avto2 = ><ﬁoA:m3=~:rmnm#&w:.=0n=.~®N®.N®®®®v
avto3 = Avto("Toyota",'Carolla',"Silver”,2018, 45000)

# Yugoridagi obyektlarni salonl ga qo'shamiz
for avto in [avtol, avto2, avto3]:

salonl.add_avto(avto)

Navbat __len__ metodiga. Biz bu metod yordamida len()

funksivasi salonimizdagi avtomobillar sonini gaytaradigan

gilamiz:

class AvtoSalon:
""vaAvtosalon klassi"""
* ok %
def len__ (self):
return len(self.avtolar)
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Mana, endi bizning AvtoSalon klassimizga oid obyektlar
uchun ham len() funksiyasini qo‘llasak bo‘ladi:

>>> print(len(salonl))
3 # Salonimizda 3 ta moshina bor

OBYEKT ELEMENTLARIGA MUROJAAT ETISH

Ba’zi obyektlarning (matn, ro‘yxat, lug‘at va hokazo) ele-
mentlariga alohida murojaat etish mumkin.

>>> mevalar = ['olma', 'anor', 'uzum']
>>> mevalar[0]
‘olma’

Bizning salonimizda ham 3 ta avto bor, ularni ko‘rish uchun
yuqoridagi kabi element raqami orqali murojaat eta olamizmi?

>>> saloni[0]
TypeError: 'AvtoSalon' object is not subscriptable

Afsuski, yo‘q. Ko‘rib turganingizdek, bizning obyektimizga
bunday murojaat etib bo‘lmas ekan. Obyektimizga bu xususi-
yatni qo‘shish uchun __getitem__ metodini yozishimiz kerak.

class AvtoSalon:
"""Avtosalon klassi"""
* %k
def _ getitem__ (self,index):
return self.avtolar[index]

Endi salonl obyektimizning elementlariga murojaat etil-
ganda __getitem__ metodi obyekt ichidagi avtolar ro‘yxatidan
ko‘rsatilgan elementni (avtomobilni) qaytaradi.
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>>> salonl[@]

Avto: Qora GM Malibu

>>> salonl[1]

Avto: 0q GM Lacetti

>>> salonl[2]

Avto: Silver Toyota Carolla

>>> salonl[:] # barcha elementlarni ko'rish

[Avto: Qora GM Malibu, Avto: Oq GM Lacetti, Avto: Sil-
ver Toyota Carolla]

Keling, obyekt elementlaridan birini o‘zgartirib ko‘ramiz:

>>> avto4 = Avto("Mazda", "6", 'Qizil',2015,35000)

>>> salonl[@]=avto4d

TypeError: 'AvtoSalon' object does not support item
assignment

Yana xatolik. Gap shundaki, __getitem__ metodi 0‘z nomi
bilan (get) element gaytaruvchi metoddir. Biror elementni
o‘zgartirish uchun esa __setitem__ metodini ham qo‘shishimiz
kerak. Bu metodimizga murojaat etilganda ham yangi qiymat
Avto klassiga oid ekanligini tekshirib olish magsadga muvofiq
bo‘ladi:

def _ setitem__(self,index,value):
if isinstance(value,Avto):

self.avtolar[index]=value

Qaytadan elementni o‘zgartirishga harakat qilib ko‘ramiz:

>>> avto4 = Avto("Mazda", "6", 'Qizil',2015,350009)
>>> salonl[@]=avto4d
>>> print(saloni[@])
Avto: Qizil Mazda 6

Kutilgan natija chiqdi.
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OPERATORLARNI QAYTA TALQIN QILISH
(OVERLOADING)

Pythonda obyektlar o‘rtasida turli arifmetik amallarni ba-
jarish mumkin va bu amallar obyektning turiga qarab Pytnon
tomonidan turlicha talqin gilinadi. Masalan:

Sonlar:

>>> X,y=10,20
>>> X+y

30

>>> x*5

50

Matnlar:

>>> til "hello"

>>> t2 = "world"

>>> tl+t2

"helloworld'

>»> t1*5
'hellohellohellohellohello’

Ro‘yxatlar:

>>5 41 [15 *2,~3]
>>> 12 = [4, 5, 6]
>>> 11+12

[1, 2, 3, 4, 5, 6]
>>> 11%2

[1, 2, 3, 1, 2, 3]

va hokazo.

Keling, bu amallarni bizning obyektimizga ham qo‘llab
ko‘ramiz. Boshlanishiga 2 ta avtosalon yarataylik va har bi-
riga alohida avtomobillar qo‘shaylik. Ishimizni osonlashtirish
uchun add_avto() metodimizni ham istalgancha parametr qa-
bul qilishga moslab o‘zgartiramiz:
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class AvtoSalon:

"""Avtosalon klassi

def __init_ (self,name):

def

def

self.name = name

self.avtolar = []
__repr__(self):

return f"{self.name} avtosaloni"

__len__(self):
return len(self.avtolar)

def _ getitem_ (self,index):

def

def

return self.avtolar[index]

__setitem__ (self,index,value):
if isinstance(value,Avto):
self.avtolar[index]=value

add_avto(self,*qiymat):
for avto in giymat:
if isinstance(avto,Avto):
self.avtolar.append(avto)
else:
print("Avto obyketini kiriting")

Obyektlarni yaratamiz:

salonl

salon2

avtol =
avto2 =
avto3 =
avtod4 =
avto5 =

avto6 =

AvtoSalon("MaxAvto")

AvtoSalon("Avto Lider")

Avto("GM","Malibu", "Qora",2020,40000)
Avto("GM","Lacetti","0q",2020,20000)
Avto("Toyota", 'Carolla’,"Silver",2018, 45000)
Avto("Mazda", "6", 'Qizil',2015,35000)"
Avto("Volkswagen","Polo", 'Qora',2015,30000)
Avto("Honda","Accord","0q",2017,42000)

salonl.add_avto(avtol, avto2, avto3)
salon2.add_avto(avto4, avto5, avto6)
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Mavzuga qaytamiz. Operatorlarni gayta talqin etish. Ke-
ling, boshlanishiga ikki obyektni qo‘shib ko‘ramiz:

>>> salonl+salon2
TypeError: unsupported operand type(s) for +: 'AvtoSa-
lon' and 'AvtoSalon'

Demak, bu ikki obyektni qo‘shib bo‘lmas ekan. Biz obyekt
egasi sifatida qo‘shish operatorini o‘zimiz istagancha talgin
etishimiz mumkin. Misol uchun, AvtoSalon obyektiga boshqa
AvtoSalon obyektini qo‘shganda yangi AvtoSalon obyektini
Aﬁsgmﬁmzzr,aw@:%m:mwcszeram<<::ﬁmrrmcszorﬂ:::mm<::m.
riga ega bo‘lsin.

Qo‘shish operatorini qayta talgin etish uchun AvtoSalon
klassimizga __add__ metodini qo‘shamiz.

def __add_ (self,qiymat):
if isinstance(qiymat,AvtoSalon):
yangi_salon=AvtoSalon(f"{self.name} {giymat.name}")
yangi_salon.avtolar=self.avtolar + giymat.avtolar

def __add__ (self,qiymat):
if isinstance(qiymat,AvtoSalon):
yangi_salon = AvtoSalon(f"{self.name} {qiymat.name}")
yangi_salon.avtolar = self.avtolar + giymat.avtolar
return yangi_salon
elif isinstance(qgiymat,Avto):
self.add_avto(giymat)
else:
print(f"AvtoSalon ga {type(qiymat)} go'shib bo'lmaydi")

Tekshirib ko‘ramiz:

>>> avto7 = Avto("BMW", 'X7','Qora‘',2015,75000)

>>> salonl + avto7

>>> print(saloni[:])

[Avto: Qora GM Malibu, Avto: Oq GM Lacetti, Avto: Sil-

ver Toyota Carolla, Avto: Qora BMW X7]

Xuddi shu kabi, boshga operatorlarni ham o‘zingiz istal-
gancha talqin etishingiz mumkin:

return yangi_salon

Qo‘shish operatorini tekshirib ko‘ramiz:

ﬁ >>> salon3 = salonl+salon2
>>> print(salon3)

MaxAvto Avto Lider avtosaloni
>>> salon3[:]

[Avto: Qora GM Malibu,

Avto: Ogq GM Lacetti,

Avto: Silver Toyota Carolla,
Avto: Qizil Mazda 6,

Avto: Qora Volkswagen Polo,

Avto: Oq Honda Accord]

Istasak, qo‘shish operatori yordamida salonga yangi Avto
qo‘shish imkoniyatini ham yaratishimiz mumkin:
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Operator Metod
Qo‘shish _add__
Ayirish __sub__
Ko‘paytirish Ml se2
Daraja __pow__
Bo‘lish (o5 YR
OBYEKTNI CHAQIRISH

Obyektlarni xuddi funksiyalarni chaqgirgandek chaqirish
ham mumkin. Odatda, biror funksiyaga murojaat etganda

funksiya nomidan so‘ng qavslar ochiladi va yopiladi. Agar

funksiya argument gabul gilsa, ular qavs ichida beriladi.

>>> print(10)

10

>>> len("salom")
S
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Biz obyektimizga ham shunday imkoniyat qo‘shishimiz mum-
kin. Buning uchun maxsus __call__ metodidan foydalaniladi.

Parametrsiz chagirish

AvtoSalon klassiga oid obyektlar chagirilganda salondagi
avtomobillar ro‘yxatini ko‘rsatadigan qilaylik. Buning uchun
AvtoSalon klassiga quyidagi metodni qo‘shamiz:

def __call__ (self):
return [avto for avto in self.avtolar]

Mana, endi obyekt chaqirib ko‘ramiz:

>> salonl()
[Avto: GM Malibu. 40000%, Avto: GM Lacetti. 20000%,
Avto: Toyota Carolla. 45000% ]

Parametr bilan chagirish

Yuqorida salonl ni parametrsiz chaqirishni ko‘rib chiqdik.
Endi parametr bilan chaqirishni ham yo‘lga qo‘yamiz. Bun-
da yuborilgan parametr yangi avto obyekti bo‘lsin va bu pa-
rametr salondagi avtolar ro‘yxatiga qo‘shilsin. Metodimizni
quyidagicha o‘zgartiramiz:

def _ call (self,*param):
if param: # agar parametr bo'lsa,
for avto in param:
self.add_avto(avto)
else: # agar parametr bo'lmasa
return [avto for avto in self.avtolar]

Endi bizning klassimizga ham parametr bilan, ham para-
metrsiz chaqirish imkoniyati qo‘shildi.
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>>> avto_new = Avto("Mercedes", 'E200', 'Silver’ ,2015,80000)

>>> salonl(avto_new) # Yangi avto qo'shamiz

>>> salonl() # salondagi mashinalarni ko'ramiz

[Avto: GM Malibu. 40000%, Avto: GM Lacetti. 20000%, Avto:
Toyota Carolla. 45000%, Avto: Mercedes-Benz E200. 80000% |

__call__ metodini ganday talgin etish ham sizning ixtiyo-
ringizda.

SO'NGS0'Z

Ushbu bo‘limda biz maxsus metodlarning ba’zilari bilan
tanishdik. Bu metodlarning qulayligi shundaki, siz ularn
istalgancha talgin etishingiz va har bir obyekt uchun mos ke-
ladigan qilib yaratishingiz mumkin. Ko‘rib turganingizdek,
dunder metodlar obyektingizning imkoniyatlarini kengaytira-
di va ularga qo‘shimcha vazifalar yuklaydi.

AMALIYOT
+ Avvalgi darslarda yaratilgan obyektlarga (Shaxs, Talaba)
turli dunder metodlarni qo‘shishni mashq qiling.
o Obyekt hagida ma’lumot (__rerp__)
o Talabalarni bosgichi bo‘yicha solishtirish (_1t_,
eg__ va hokazo)

+ Fan degan yangi klass yarating. Fan obyektlari tarkibida
shu fanga yozilgan talabalarning ro‘yxati saqglansin. Bu-
ning uchun Fanga add_student(), __getitem__, _setitem_,
__len__ kabi metodlarni qo‘shing.

+ Fanga qo‘shish + operatori yordamida talaba qo‘shish meto-
dini yozing.

+ Minus (-) operatori yordamida fandan talaba olib tashlash
metodini yozing (bunda talabaning pasport raqami yoki ID
ragami bo'yicha topib, olib tashlash mumkin).

+ Fan obyektlarini chagiriladigan qiling (masalan, fizika()
yoki fizika(talabal)). Bu metodlarni o‘zingiz istagandek
talqin eting.
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10-BOB
FAYLLAR BILAN ISHLASH

Ushbu bo‘limda katta hajmdagi ma’- EL r
=

FAYLNI TO'LIQLIGACHA O'QISH

Boshlanishiga bizga fayl kerak. Keling, kompyuterda %m:.mw
pi.txt faylini yaratamiz va ichiga quyidagi matnni joylaymiz:

lumotlarni fayldan yuklab olish va dastur
yakunida kerakli ma’lumotlarni va dastur
natijasini faylga saqlashni o‘rganamiz.
Fayllar bilan ishlash dastur foydalanuvchi-
lariga ham o‘zlari istagan ma’lumotlarni —"—lﬂﬁ
dasturga yuklash imkonini beradi.

https://cli.co /DA-fayl

10.1. FAYLDAN MA'LUMOT O'QISH

Kompyuterimizda aksar ma’lumotlar fayl ko‘rinishida
saglanadi. Xoh matn bo‘lsin, xoh jadval, xoh rasm, xoh vi-
deo. Fayllarda turli ma’lumotlar saqlanishi mumkin, ob-havo
ma’lumotlari, yillik hisobotlar, mijozlarning telefon ragam-
lari, talabalarning baholari va hokazo.

Ko‘pgina holatlarda dastur davomida katta ma’lumotlarni
aynan fayllardan o'qib olish talab gilinadi. Aynigsa, tahliliy
dasturlarda fayl ko‘rinishida saqlangan, katta hajmdagi jad-
vallar bilan ishlash tabiiy. Lekin fayllar bilan ishlash boshqa
holatlarda ham ko‘p asqatadi, misol uchun, oddiy matnni veb
matn (html) ko‘rinishiga o‘tkazishni avtomatlashtiruvchi das-
tur yozishda.

Fayllar bilan ishlashning birinchi qadami fayldagi ma'lu-
motlarni kompyuter xotirasiga ko‘chirishdir. Buning bir necha
usuli bor, quyida ular bilan tanishamiz.
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3.1415926535
8979323846
2643383279

Uch qatordan iborat faylimiz m sonining qiymatini 30 xona
aniqlik bilan saqlaydi. . . .
Faylni to‘liq o'qish uchun quyidagi kodni yozamiz:

with open('pi.txt') as fayl:
pi = fayl.read()
Kodni tahlil gqilamiz:

+ Birinchi gatorda open() funksiyasi yordamida faylniochyap-
miz. Bunda funksiyaga argument sifatida fayl nomini ber-
dik. Bu yerda biz ochayotgan fayl va dasturimiz bir papka-
da bo‘lishi muhim. .

« open() funksiyasi faylni obyekt sifatida qaytaradi, as ope-
ratori yordamida esa biz obyektimizni fayl deb :oz;mm:ﬁ.

« Ikkinchi qatorda .read() metodi yordamida fayl obyekti-
ning tarkibidan bizga kerakli matnni olib, yangi, PI o‘zga-
ruvchisiga yukladik. .

« with operatorining vazifasi biz fayl bilan ishlab bo‘lgani-
mizdan so‘ng faylni yopishdir. Yuqoridagi misolda 2-qa-
tordan so‘ng Python zudlik bilan faylni %ocm&..

Yugqorida ko‘rgan usulimiz fayl bilan ishlashning eng xavf-
siz usulidir. Aslida, biz fayllarni to‘g‘ridan to‘g‘ri fayl=open(‘pi.
txt’) yordamida ochishimiz, fayl bilan ishlab vo._mm:.mmd so‘ng
esa fayl.close() komandasi yordamida faylni yopishimiz ham

mumkin edi:
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fayl = open('pi.txt')
pi = fayl.read()
print(pi)
fayl.close()

Lekin bu usul xavfli hisoblanadi va tavsiya qilinmaydi. Gap
shundaki, open() funksiyasi yordamida faylni ochganimizdan
keyin toki close() metodini chagirgunga gadar faylimiz ochiq
:o_m:r.ﬂcﬁmmr\rmmﬁ*wz_:w<mcm::~<cc:~mmmw yoki fayl yopil-
masidan avval dasturimiz to‘xtab qolsa, fayl tarkibiga ziyon
yetishi, ma’lumotlar yo‘qotilishi mumkin. Boshqa dasturlar-
da ham (masalan, Microsoft Word) faylni yopmasdan oldin
kompyuteringiz o‘chib qolsa yoki dastur bexosdan yopilib ket-
sa, faylingizga ziyon yetgani kabi.

Shuning uchun open() funksiyasiga with orqali murojaat
etganimizda faylimiz with blokining oxirigacha ochiq turadi
va with tugashi bilan fayl ham yopiladi. Demak, fayl ustidagi
amallarni biz with bloki ichida bajarib olishimiz kerak.

Keling, endi pi ning giymatini konsolga chigaramiz:

>>> print(pi)
3.1415926535
8979323846
2643383279

Matn faylda ganday saqlangan bo‘lsa, xuddi shu ko‘rinish-
da konsolga chiqdi. Saglangan ma’lumot son bo‘lsa-da, fayl-
dan o'qiganimizda qaytgan qiymat matn ko‘rinishida bo‘ladi.
Matnni songa o‘tkazish uchun unga biroz ishlov beramiz:

#1 gqator oxiridagi bo'shliglarni olib tashlaymiz
>>> pi = pi.rstrip()

#2 gator tashlash belgisini almashtiramiz

>>> pi = pi.replace('\n',"'"')

#3 matnni float (o'nlik) songa o'tkazamiz

>>> pi = float(pi)

>>> print(pi)

|  3.141592653589793
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® .replace() metodi matn tarkibidagi biror _..m_.i yoki belgini boshqa
harf yoki belgi bilan almashtirish uchun ishlatiladi.

PAPKA ICHIDAGI FAYLLARNI OCHISH

Agar siz ochayotgan fayl dasturimiz bilan bir cmsrmmm
emas, shu cmvrmwh:mmmmwvchmam.%J;:mrmms bo‘lsa, fayl no-
midan avval papka nomi yoziladi:

with open('data/pi.txt') as fayl:
pi = fayl.read()

Agar papkalar bir necha gavat bo‘lsa, fayl nomini va unga-
cha bo‘lgan papkalarni alohida yozib olgan afzal:

faylnomi = 'data/math/numbers/pi.txt’
with open(faylnomi) as fayl:
pi = fayl.read()

® Windowsda papkalar orasida \ belgisi ,mr_m.z._mw-am. _.uﬁso:am_ ...\ _
belgisini ishlatamiz. Agar \ belgisini ishlatishni istasangiz, bu belgini
N_3939<ou:m“n"//u<ﬁ:o://nmamum1//nmﬁm

FAYLNI QATORMA-QATOR 0'QISH

Ba’zida faylni to‘ligligicha ngmm.ﬁ~m~0w:pm-cmdc< o.c_mr nm”
lab mﬁzwmrm_5~:5ww:.7;mmm~ms.mﬁ%rrgam_mvm_m«::gm_m:: yoki
kundalik ob-havo ma’lumotlari saglanganda va hokazo. Bun-
day hollarda for siklidan foydalanamiz:

filename = 'data/talabalar.txt’
with open(filename) as file:
for line in file:
print(line)
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Natija:

alijon valiyev
hasan olimov
rahima muminova

Qatorlarni ro‘yxat ko‘rinishida saglab olish uchun .read-
lines() metodidan foydalanamiz.

with open(filename) as file:

talabalar = file.readlines()
print(talabalar)

Natija:

['alijon valiyev\n', 'hasan olimov\n',

‘rahima mumino-
va\n', 'hamida ogilova']

E’tibor bering, har bir talaba ismidan so‘ng qator tashlash

belgisi (\n) tushib golgan. Biz bu belgilarni .rstrip() metodi
yordamida olib tashlashimiz mumkin:

>>> talabalar = [talaba.rstrip() for talaba in talabalar]
>>> print(talabalar)
['alijon valiyev', 'hasan olimov',

‘rahima muminova', 'ha-
mida oqilova']

10.2. FAYLGA MA'LUMOT YOZISH

Ma’lumotlarni saglashning eng qulay usuli faylga yozish-
dir. Dasturimiz bajarilishdan to'xtaganidan so‘ng xotirada-
gi ma’lumotlar o‘chib ketishi mumkin, lekin faylga yozilgan
ma’lumotlar saglanib turaveradi. Fayllarni kelajakda qay-
tadan xotiraga yuklab, dasturimizni to'xtagan joyidan d
ettirishimiz mumkin.

Yugqorida biz faylni ochishd
landik va

avom

a open() funksiyasidan foyda-
yagona argument sifatida fayl nomini berdik. Bun-

244

i iladi 7071 ‘Imaydi.

da fayl fagatgina o‘qish uchun ochiladi, unga yozib bo‘lm \ H

: ‘ . ‘unksiyasig: rojaa

Faylga ma’lumot yozish uchun open() funksiyasiga mur HHW

c:,ﬁrmg fayl nomidan tashqari yana bir argument ber ;w:._u.. S

vt i i aqs: 18 zni
kinchi argument faylni aynan nima magsadda ochishimi

ko‘rsatadi. e -

i i azifas agi

Faylni ochish argumentlari va ularning vazifasi quyidag

jadvalda berilgan:

open('file.txt','r") Faylni fagat o‘qish uchun
ochish (yozib bo‘lmaydi)

open( 'file Faylni o‘qish va yozish

EXE'," re") uchun ochish.

' Taylga ma’lumot go‘shish
‘a+’ open( 'file. Faylga ma et }
txt', 'a+') va o‘qish uchun yozish. Fay
? .
mavjud bo‘lmasa, yangi fayl

yaratiladi.
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YANGI FAYLGA YOZISH

Yangi faylga ma’lumot yozish uchun open() funksiyasini cha-
girishda 'w' (write) argumentidan foydalanamiz. Ochilgan fayl-
ga ma’lumot qo‘shish uchun esa .write() metodini chaqgiramiz.

faylnomi = 'ustozlar.txt'# ochilayotgan fayl nomi
with open(faylnomi,'w') as fayl:
fayl.write('Hello World!') # faylga yozilayotgan matn

/\ open() funksiyasini 'w' argumenti bilan chagirganimizda ehtiyot
bo'lishimiz kerak, sababi, agar bunday fayl mavjud bo'lsa, uning ichidagi
barcha ma'lumotlar o'chib ketadi.

Faylga yozayotgan ma'lumotlarimiz matn ko‘rinishida bo*
lishi kerak. Aks holda, dasturimiz xato beradi.

faylnomi = 'new_file.txt'
ism = 'Olimjon Hasanov'
tyil = 2004

with open(faylnomi,'w') as fayl:
fayl.write(ism)
fayl.write(tyil)

Natija:

_ TypeError: write() argument must be str, not int \\q

xmﬁc:m:mﬁnmramc:mr.:nrﬁzgmo:_me:mm<<m_mﬁwﬁvstiﬁb%mmm
yordamida matnga keltirib olamiz.

faylnomi = 'new file.txt'
ism = 'Olimjon Hasanov'
tyil = 2004

with open(faylnomi,'w') as fayl:
fayl.write(ism)
fayl.write(str(tyil))

‘ayllar matn formatida yoziladi, biz ularni istalgan matn
muharriri yordamida ochib ko‘rishimiz mumkin.

Afsuski, faylga bir nechta ma’lumot yozganimizda ma’lumot-
lar alohida gatordan emas, bir qatorda bir-biriga qo*shib yoziladi.
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T new_file - Notepad

File Edit Format View Help
plimjon Hasanov2004

30-RASM. Faylda saqlangan ma’lumotlar

m::w:mc:::mc:mr:smN:er::wzi.c:.cm::.ﬁt:m:r./:vc?
gisini qo‘shib ketishimiz kerak bo‘ladi:

faylnomi = 'new_file.txt’
ism = 'Olimjon Hasanov'
tyil = 2004

with open(faylnomi,'w') as fayl:
fayl.write(ism+'\n") _
fayl.write(str(tyil)+'\n')

_J) new_file - Notepad

File Edit Format View Help

Olimjon Hasanov
2004

31-RASM. Fayldagi ma’'lumotlar yangi gatordan saqlandi

FAYLGA MA'LUMOT QO'SHISH

‘/muauj:<w:m*f<_m:_:m.:::c.ﬁ:ﬂxrwmrﬁ:_mwﬁ:::wu.OUWMAv
1 . ..‘ 1 1o « Y ar 3 an
funksiyasiga murojaat etishda 'a (append) ;~m:~:~:ﬂw;

D4 . . . ¢ . % ..;..H. n
foydalanamiz. Bunda yangi qo‘shilgan ma lumotlar faylning
oxiriga qo‘shiladi.

with open(faylnomi,'a") mm.*w<wn.
fayl.write('Alijon valiyev\n')
fayl.write('2000")

_ﬂmmﬂ biz ochayotgan fayl mavjud bo'lmasa, Python yangi fayl yaratadi.
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]

M new_file - Notepad

File Edit Format View Help
Olimjon Hasanov

2004

Alijon Valiyev

2000

32-RASM. Faylga yangi ma'lumotlar qo‘shildi

10.3. O'ZGARUVCHILARNI FAYLDA SAQLASH

Yugorida biz ma’lumotlarni matn ko‘rinishida saqlashni
ko‘rib o‘tdik. Bu usul doim ham qulay bo‘lmasligi mumkin.
Agar dastur davomida turli o‘zgaruvchilarni sof holatda fayl-
da saglash talab qilinsa, pickle modulidan foydalanamiz.
Pickle ma’lumotlarni biz qanday ko‘rinishda bersak. shunday
ko‘rinishda faylga yozadi. Yugqoridagi usuldan farqli ravish-
da, pickle yordamida yozilgan fayllarning tarkibini Pythondan
tashqgarida ko‘rib bo‘lmaydi.

PICKLE FAYLGA YOZISH

Pickledan foydalanish uchun biz avval bu modulni import
gilamiz. Faylni ochishda esa open() funksiyasiga ikkinchi ar-
gument sifatida 'wb' (write binary) beramiz, ya'ni ikkilik sa-
noq tizimida yozishni ko‘rsatamiz. Faylga yozish uchun pick-
le.dump() metodidan foydalanamiz:

import pickle

talabal = {'ism':"'hasan’, ‘familiya':'husanov’,
‘tyil':20@3, 'kurs': 2}
talaba2 = {'ism':'alijon’', ‘familiya':'valiyev',

'tyil':2004, 'kurs': 1}

with open('info','wb') as file:
pickle.dump(talabal,file)
ﬁ\ pickle.dump(talaba2,file)
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E’tibor bering, yuqorida fayl nomini yozishda :::.ﬁ tu-
rini ko‘rsatmadik, sababi, avval aytganimizdek, bu .5..«.:%.
Pythondan tashgarida ochilmaydi va biz buning oE:.: oli-
m?::N kerak. Aslida, fayl nomiga .txt ao.mrgnrmm:.: wm.B
qo‘shishimiz mumkin, bu bilan dastur xato ishlamaydi, lekin
bu bizni kelajakda chalg‘itishi mumkin.

@ Istasangiz, faylga .dat (data so'zidan olingan) qo'shimchasini qo'shib
qo'yishingiz mumkin (info.dat).

PICKLE FAYLDAN O‘QISH

Pickle fayldan o‘qish uchun open() ?:Wmdﬁmm:w .3.. C.wm&
binary) argumenti bilan chagiramiz. O‘zgaruvchilarni g?.m
mmimmw yozganimizda har bir o‘zgaruvchi alohida mmnoam: yozi-
_mm:. Hu,.az_gm: o‘qishda ham har bir gatorni alohida o'qishimiz

kerak bo‘ladi:

with open('info','rb') as file:
talabal = pickle.load(file)
talaba2 pickle.load(file)

O‘zgaruvchilar tarkibini ko‘ramiz:

>>> print(talabal) B Cp ¥

{'ism': 'hasan', 'familiya': "husanov’, tyil': 2003,
"kurs': 2}

>>> print(talaba2) ; il S

{'ism': 'alijon', 'familiya': 'valiyev’, tyil': 2004,
"kurs': 1}

Adashib ketmaslik uchun alohida o‘zgaruvchilarni alohida
fayllarga saqlash tavsiya gilinadi.
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AMALIYOT

* Bugun o‘rgangan narsalaringizni matnga yozing va matnni
Python yordamida oching.

Ushbu bog‘lamadan https://cli.co/DA-pi pi_million_digits.
txt faylini yuklab oling (faylda 7 soni nuqtadan so‘ng million
xona aniqlik bilan yozilgan).

* Sizning tug‘ilgan kuningiz 7 soni tarkibida uchrashi yoki
uchramasligini aniqlovchi funksiya yozing. Misol uchun, tu-
g'ilgan sanangiz 25-fevral, 2000-yil bo‘lsa, 25622000 ketma-
ketligi yuqoridagi matnda uchrash-uchramasligini toping.

* Fayl ichidagi matnni float ma’lumot turiga o‘tkazing va
pickle yordamida yangi faylga saqlang.

* Foydalanuvchidan turli xil ma’lumotlarni so‘rab, har bir
kiritilgan ma’lumotni yangi qatordan faylga yozib boruvchi
dastur tuzing. Dastur gayta chagirilganida yangi ma’lu-
motlar fayl oxiridan qo‘shilib borsin (vangi faylga emas).

10.4. JSON

JSON (JavaScript Object Notation) bugungi kunda ma’lu-
motlarni saglash va internet orqali uzatish
uchun qo‘llaniladigan eng mashhur for-
mat hisoblanadi. Dastavval JavaScript tili
uchun yaratilgan mazkur format bugungi
kunda deyarli barcha dasturlash tillari to-
monidan ishlatiladi. Qolaversa, JSON for-
matidagi fayllarning tarkibini oddiy matn
muharriri yordamida ko‘rish va tahrirlash
mumKkin.

r:vm\\n?ooxobgmo:

Aksar holatlarda dastur va server orasidagi ma’lumotlar
aynan JSON ko‘rinishida uzatiladi. Quyidagi rasmda Wikipe-
dia sahifasidan olingan ma’lumot ham JSON formatida beril-
gan:
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hetps: //uz. Wi org/w/api.php?
wttps://uz.wikipedia.org/w/ap : T
format={sonbact ionsquerylpropeextractsbexintrodexplaintexts edirectsalftitlessAlisherX2oNavoly
o =801 i

"batchcomplete™: 17,

"quary”™: {

“pages”: {
"1929": {
“pageid": 1929,
"ns": 9,

“title": “Alisher Navoiy®, o .
*: “Bu maqola o’zbek va boshaa turkly xalqlarning shoiri Alisher . e P
= lari uchun mana bu sahifaga o’ting.Alisher Navoly (1441-y41, 9 ﬂ : :

nol s davliat arbobi bo‘l G'arbda chig‘atoy

(din va millatning nizomi) unvoni bil
i baho berg Kamol

voly haqidadir. Navoly

“extract

s0’zining boshqs ma b ,
“ o'zbek va boshaa turkiy xalglarning shodrd, mutafakkir 4
ing buyuk vakili deb garaladi, sharqda .nizomi millati va din’ ( -
razdiy nazariga tushgan, Mavlono Lutfiy yosh shoir iste’dodiga yuo - z e
e . , her, Pahlavon Muhammad kabi ustozlardan ta’lim olgen, Ab
i T olar sababli Hirotdan

ulug
adabiyotin
ulug‘lanadi.
g ga“oznaa.,au.wgpn y Navoly 1469-yilgacha temuriylar orasidagi ichki
R H Navoiy hayoti va ijodida yangi bosgich
inlanadi, l488-1500-
ab o'tish

14

Jomiy bilan ijodiy hamkor
yiroqroqda yashagan.\nHus.
14k (1469) mansabiga,
voshlanadi, muhrdorlik (146 o
{11ar mobaynida oz mablag‘lari hisobidan bir necha madrasa, 46 ..w -
A g 2 "al 3

«8 17 masjid, 10 xonaqoh, 9 hammom, 9 ko‘prik, 20 ta hovuz qurdira

yaqin kishisi”)
2 toniy” (,sulton hazratlarining eng yaq X ’
g nAlisher Navoiy tarjimai holi o’z davrida Xondami

ayn Boygaro Xuroson taxtiga o‘tirgach (1469), ;
irlik (1472) va Astrobod hokimligi 1487 )ga ©
ardagi yo“love
Husayn Boyqaro Alisher Navoiyge

lsr to

degan unvonni beradi. Unga ko'ra Navoly

r, Vosifiy, Musayn

daviatning barcha ishlarigs aralasha olardi

" " tarix at arbobl ni rlar 3 an
Boyqaro, Bobur kabi tarixchi va davlat arboblarining asarlarida aks ety
oyqaro,

}

33-RASM. Wikipedia sahifasidan olingan
JSON formatdagi ma’lumot

Rasmga e’tibor bersangiz, JSON aofsi.ammm Em.,w.:ﬂmﬁ_wmﬂ
Pythondagi lug‘atlar kabi kalit .mo.N va giymat ko w._ﬂ_ﬂw:z
mm_ﬁ~_-:mm:. Lekin JSON .<c~im~.:am biz :m?cm.ﬁ _.:m at, ‘w:._
boshga turdagi ma’lumotlarni r.«:‘: v_ﬂ__mm*.:._:_x | ~_:.:€.. ?
Bunda Pythondagi ma’lumot turlari c:%ﬁmm_ .._.\.:_SM.. asosidé
JavaScript ma’lumot turlariga konvertatsiya gilinadi:




Demak, dasturimiz davomida ma’lumotlarni JSON ko‘ri-
nishida saqlashimiz, internet orqali boshqa foydalanuvchilar-
ga, dasturlarga yoki serverga yuborishimiz, JSON fayllarni
Pythonda ochib, unga ishlov berishimiz va turli amallar baja-
rishimiz mumkin.

@ JSON ko'rinishidagi o'zgaruvchilar, tarkibidan qat'i nazar, matn ko'ri-

nishida saqlanadi.

PYTHONDAN JSONGA

JSON ma’lumotlar turi va fayllar bilan ishlash uchun
Pythonda maxsus json moduli bor. Dasturimiz boshida biz bu
modulni yuklab olishimiz kerak: import json.

Ma’lumotlarni JSON ko‘rinishidagi matnga o‘tkazish
uchun ikki funksiyadan foydalanamiz:

* Jjson.dumps(x) — berilgan x o‘zgaruvchini JSON matniga

o‘zgartiradi.

* Json.dump(x,fayl) — berilgan x o‘zgaruvchini JSON

w:;;:mzrwmmﬁ%Nmmeﬁr;v.ro,nmmﬁzmm-$m<pmm yozadi

json.dumps()

Ma’lumotlarni JSON formatiga o‘tkazish uchun json.
dumps () funksiyasidan foydalanamiz:

import json

X = 10 J
X_json = json.dumps(x)

ism = "anvar"

ism_json = json.dumps(ism)
sonlar = [12, 45, 23, 67]
sonlar_json = json.dumps(sonlar)

Yuqoridagi aytganimizdek, ko‘p holatlarda JSON ma’lu-
motlar lug‘at ko‘rinishida uzatiladi.
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bemor = {
"ism": "Alijon Valiyev",
"yosh": 30,
"oila": True,
"farzandlar": ("Ahmad","Bonu"),
"allergiya"”: None,
"dorilar": [
{"nomi": "Analgin", "miqdori": 0.5},
"nomi": "Panadol", "miqdori": 1.2}

1
)

bemor_json = json.dumps(bemor)

print() funksiyasi yordamida JSON tarkibini ko‘rishimiz

mumkin:

>>> print(bemor_json) I
{"ism": "Alijon Valiyev", "yosh": 3@, "oila": ﬁn:m,
“farzandlar": ["Ahmad", "Bonu"], "allergiya": null, ﬂm-

rilar": [{"nomi": "Analgin", "miqdori": ©.5}, {"nomi":
"Panadol"”, "migdori": 1.2}]}

Yugoridagi natija o‘qish uchun noqulay ko‘rinishda chiq-
di. Buni to‘g‘rilash uchun dumps() funksiyasiga co.mr:dorw
indent=4 parametrini beramiz. Bu parametr ma’lumotlarni
saglashda chapdan qancha joy tashlashni ko‘rsatadi:

bemor_json = json.dumps(bemor, indent=4)
print(bemor_json)

Natija ham o‘qishga qulay ko‘rinishda chigadi:

"ism": "Alijon Valiyev",
"yosh": 30, )
"oila": true,
"farzandlar": [
“"Ahmad",
“Bonu"
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1,
"allergiya": null,
"dorilar": [
{
"nomi": "Analgin",
"migdori"”: 0.5

}s

"nomi": "Panadol",
"migdori": 1.2

Mavzu boshida JSON ichidagi ma’lumotlar JavaScript
_dm.:c:cﬁﬂ:er:;mm konvertatsiya gilinadi dedik. Buni yugqo-
~;mmm~:;mo:r~:mswwo;;mrwz:deﬂ:dwp:Aﬁmszngmv.OWHm.mu-
lergiya kalitlari giymatini asl lug‘at bilan mo:mrﬁmwmgmy

json.dump()

. Ma’lumotlarni JSON formatiga o‘tkazish va faylga yo-
zish uchun json.dump() funksiyasini owmcrﬁz:N.AWCSWmV@
cW1m~:o~ww sifatida o‘zgaruvchi va fayl nomlarini wo.wmmmm.
miz. Albatta, buning uchun avval faylni yozish uchun ochgan
bo‘lishimiz kerak: ,

bemor = {
“ism": "Alijon Valiyev",
"yosh": 30,

"o0ila": True,
"farzandlar": ("Ahmad","Bonu"),
"allergiya": None,
"dorilar": [
{"nomi": "Analgin", "miqdori": 0.5},
‘nomi": "Panadol", "miqdori": 1.2}

zwﬁr.ocmaﬁ.cm301.umo:.h.z_v as f:
json.dump(bemor, f)

JSON fayl tarkibini istalgan matn muharrirda ochib
ko‘rishimiz mumkin:

Tw Lister - _Q/ron/aooo_n/no_-c/viroz.aua_.:/wn._uoz/cnao:mc:_

File Edit Options Encoding Help | *
("ism": “Alijon Valiyev", "yosh": 38, “oila“: true, “farzandlar': [“Ahmad", ] |
“gonu"], "allergiya™: null, “dorilar": [{"nomi": “Analgin”, “miqdori”: 0.5 [
y, {“nomi": “Panadol", “miqdori*: 1.2}]} i

34-RASM. JSON fayl tarkibi

JSONDAN PYTHONGA

JSON formatidagi ma’lumotlarni Python ma’lumot turiga
keltirish uchun json.loads() yoki json.load() funksiyala-
~;mm:ﬁd%mmr::i:w$.<c£oimmmwWmkumo:.pomnmﬁvwCBWmJ&mW
to‘g‘ridan to‘g‘ri JSON matn bilan ishlasa, json.load() funk-
siyasi JSON fayllarni o'qish uchun ishlatiladi.

json.loads()

Bu funksiya parametr sifatida JSON matn qabul giladi va
_:masswﬁxﬁros~dm,::soﬁ~:wx%woémemm&

sonlar = json.loads(sonlar_json)
bemor = json.loads(bemor_json)

print(bemor) ”
|
Natija:
(‘ism': 'Alijon Valiyev', ‘'yosh': 30, 'oila': True,

‘farzandlar': ['Ahmad', 'Bonu'], ‘allergiya': None, 'do-
rilar': [{'nomi': 'Analgin’, ‘miqdori': ©.5}, {'nomi’:
'Panadol', 'migdori': 1.2}]} .

E’tibor qiling, oila va allergiya kalitlarining gqiymati qay-
tadan wzﬁro:_zm.:::oﬁﬁ:nr:¢mm.cm%ﬁmr

255



json.load()

Bu funksiya JSON fayllarning tarkibini Pythonga yuklab
olish uchun ishlatiladi.

filename = 'bemor.json’
with open(filename) as f:
bemor = json.load(f)

print(type(bemor))

Natija:

ﬁw <class 'dict'> \\4

JSON BILAN ISHLASH

Ko‘pincha internet orqali JSON fayllarni qabul gilganimizda
ma’lumotlar bir necha qavatli lug‘at ko‘rinishida bo‘ladi. JSON
matnidan aynan o‘zimizga kerakli ma’lumotni ajratib olish
uchun lug‘atni biroz tahlil qilish, uning kalitlari va giymatla-
rini topish talab etilishi mumkin. Bu, aynigsa, juda uzun JSON
fayllarga tegishli. Shu bois JSON bilan samarali ishlash uchun
lug‘atlar bilan ishlashni yana bir bor takrorlab oling.

Quyidagi misolda Google Maps xizmati qaytargan JSON
matni lug‘at ko‘rinishida berilgan. Bu Toshkent shahridagi
Olmazor tumanining geografik manzilidir:

i T ]

"address_components":

{
"long_name": "Almazar District",
"short_name": "Almazar District",
-#Knmm:“ ﬁ

"political”,
"sublocality",
"sublocality level 1" =i
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"long_name": "Tashkent",
“short_name": "Tashkent",
"types": [
"locality",
"political”

"long_name": "Tashkent Region”,

"short_name": "Tashkent Region-,

"types": [ .
"administrative_area_level 1",
"political”

"long_name": "Uzbekistan",
"short_name": "UZ",
"types": [

“country",

"political”

}
mm01amﬁﬁma address": "Almazar District, Tashkent,

Uzbekistan",
"geometry": {
"bounds": {
"northeast": {
"lat": 41.3954567,

"lng": 69.269883 .
¥

"southwest": {
"lat": 41.3249733,
"lng": 69.16497629999999
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}s

“"location": {
“lat": 41.3645355,
"1Ing": 69.2281531
b
"location_type": "APPROXIMATE",
"viewport": {
"northeast": {
"lat": 41.3954567,
"lng": 69.269883
W.\-
"southwest": {
"lat": 41.3249733,
"Ing": 69.16497629999999

}s
"place_id": "ChIJ195FnkeMrjgR3nkapKKdk7A",
"types": [

"political",

"sublocality",

"sublocality_level 1"

Keling, shu ma’lumotlar orasidan tumanning geografik
koordinatalarini topamiz. Avvalo, lug‘atga ko‘z yugurtirib chi-
qib, bizga kerak ma’lumotlar quyidagi ko‘rinishda berilganini
ko‘rishimiz mumkin:

"location": {
"lat": 41.3645355,
"lng": 69.2281531

Bizga aynan latitude (kenglik) va longitude (uzunlik) qiy-
matlari kerak. Bu qiymatlar "location" kaliti ichidagi lug‘at-

da lat va 1ng kalitlariga tegishli giymatlarda joylashgan. lo-
cation kalitining o‘zi ham geometry kaliti ichida joylashganini
ko‘rishimiz mumkin.

Demak, lug‘at ichidan lat va lng giymatlarini olish uchun
quyidagi kodni yozamiz:

>>> kenglik = data['geometry']['location']['lat’']
>>> uzunlik = data['geometry']['location']["'lng"]
>>> print(f"{kenglik}, {uzunlik}")
41.3645355,69.2281531

Olingan koordinatalarni Google Maps xizmatiga kiritib
ko‘ramiz va quyidagi natijani olamiz.
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AMALIYOT

* Ushbu o‘zgaruvchini JSON ko‘rinishida saqlang va JSON
matnini konsolga chigaring: data = {"Model" : "Malibu",
“Rang" : "Qora", "Yil":2020, "Narx":40000}

* Ushbu JSON matnni ko‘chirib oling, talabaning ismi
va familiyasini konsolga chiqaring: talaba_json =
"tU{"ism":"Hasan","familiya":"Husanov","tyil":2000}"""

* Yugqoridagi ikki o‘zgaruvchini alohida JSON fayllarga
saglang. ,.
Quyidagi bog‘lama orqali https:/cli.co/DA-students JSON

faylni yuklab oling. Faylda 3 ta talabaning ismi va familiyasi

sagqlangan. Ularning har birini alohida gatordan “Ism Famili-
ya, n-kurs, Fakultet talabasi” ko‘rinishida konsolga chiga-
ring.

Quyidagi bog‘lamaga kirsangiz, Wikipedia sahifasidagi
Python dasturlash tili haqidagi maqolani JSON formatda ko*-
rishingiz mumkin: https:/cli.co/DA-wiki-json

o Brauzerda chiggan ma’lumotni JSCN ko‘rinishida
saglang (brauzerda Ctrl+S tugmasini bosib). Faylni
Pythonda oching va konsolga magolaning sarlavhasi

o (title) va gisqa matnini (extract) chigaring
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11-BOB
DASTURNI TEKSHIRISH

Dastur davomida yangi funksiya yoki
klass yozar ekanmiz, ularning to‘g‘ri ish-
lashini ham tekshirishimiz tabiiy. Kodni
tekshirish kelajakda dasturimiz xato ish-
lashining oldini oladi. Odatda, funksiya va
klasslarni tekshirish uchun alohida test
dasturlar yozishimiz mumkin. Bunday das- e

ttps://cli.co/DA-test]
turlar funksiyaga turli parametrlar orqali
murojaat etib, undan gaytgan giymatlar to‘g‘ri yoki xato eka-
nini tekshiradi.

Pythonda bu jarayonni osonlashtirish uchun maxsus
unittest moduli mavjud. unittest yordamida alohida funksi-
ya, obyekt yoki butun boshli modulni ham tekshirish mum-
kin. Lekin tavsiya qilingan usuli testni dastavval kichik gism-
lardan boshlab, kengaytirib borishdir.

11.1. FUNKSIYANI TEKSHIRISH

Boshlanishiga sodda funksiya yozamiz va uni tekshirishni
o‘rganamiz. Quyidagi funksiya foydalanuvchi ismi va famili-
yasini qabul giladi, ism-familiyani jamlab gaytaradi:

def get_full_name(ism, familiya):
return f"{ism} {familiya}".title() -

Funksiyani tekshiramiz:

>>> U1w3HAmmn|ﬁcwwlsmamA.mwwuo:...<mHM<m<.vv
'Alijon Valiyev'
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Keling, endi shu funksiyamizni tekshirish uchun dastur yo-
zamiz. Bu yerda ikki narsaga e’tibor bering:

1. Avvalo, funksiyamizni alohida modulda saglaymiz
(name.py).

2. Ikkinchidan, test dasturimizni ham alohida modul-
da yozamiz va unga ham tushunarli nom beramiz (masalan,

name_test.py).
Test faylimizning (name_test.py) tarkibi quyidagicha
bo‘ladi:

import unittest
from name import get_full name

class NameTest(unittest.TestCase):
def test_toliq_ism(self):
formatted_name = get_full_name('alijon','valiyev')
self.assertEqual(formatted_name, 'Alijon Valiyev')

unittest.main()

Dasturni tahlil gilamiz:

* Dastavval unittest modulini chaqiramiz: import unittest.
* Keyingi qatorda name.py modulimizdan tekshirmoqchi
bo‘lgan funksiyamizni ham yuklab olamiz: get_full name.

* 4-qatorda test klassini yaratamiz, bu klass unittest.Test-

Case klassidan meros oladi. Bu klass berilgan parametr-
lar uchun funksiyadan qaytgan giymatlarni tekshirishga
mo‘ljallangan. Klassimizga o‘zimiz istagan, tushunarli

nom beramiz: NameTest.

* Klassimiz ichida test_toliq_ism metodini yaratdik. Bu
metod get_full_name funksiyasidan gaytgan qiymatning
biz avvaldan bergan giymatga teng yoki yo‘q ekanini tek-
shiradi. Buning uchun esa maxsus .assertEqual() meto-
didan foydalandik.
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_ /\ Test medotlarning nomi har doim test so'zi bilan boshlanishi kerak.

« assertEqual() metodi ikki giymat qabul giladi va ularning
teng ekanligini tekshiradi (assert ingliz tilidan tasdiglash
deb tarjima qilinadi). Agar get_full_name('alijon’, 'va-
liyev') funksiyamiz to‘g‘ri ishlasa, funksiyadan .>ku.o:
Valiyev' giymati qaytishi kerak. assertEqual() metodi ay-
nan shuni tekshirishga mo‘ljallangan.

+ So‘nggi qatorda unittest klassini chagiramiz, bu esa, 0z
navbatida, biz yugorida yozgan testni chagiradi. .
name_test.py dasturimizni bajaramiz va quyidagi natijani

olamiz:

Ran 1 test in 0.001s

OK

Natijadan bitta test bajarilganini va bu test muvaffagiyath
o‘tganini (0K) ko‘rishimiz mumkin. .
Keling, endi dars boshida yaratilgan get_full_name funksi-

ramizga o‘zgartirish kiritamiz:

def get_full _name(ism, familiya, otasi=""):
if otasi: e )
return f"{ism} {otasi} {familiya}

else: .
return f"{ism} {familiya}".title()

Bu safar funksiyamiz otasining ismini ham gabul qiladi,
lekin bu argument ixtiyoriy. Testimizga ham o‘zgartirish
kiritamiz. Bu safar ikki xil ism uchun ikkita alohida test yo-

zamiz:
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import unittest
from name import get_full_name

class NameTest(unittest.TestCase):
def test_toliq_ism(self):
formatted_name = get_full_name('alijon', 'valiyev')
self.assertEqual(formatted_name, 'Alijon Valiyev')
def test_toliq_ism_otasi(self):
name = get_full_name('hasan', 'husanov', 'olimovich')
self.assertEqual(name, 'Hasan Olimovich Husanov')

unittest.main()

Testni bajaramiz va quyidagi natijani olamiz:

AssertionError: ‘'hasan olimovich husanov'
Olimovich Husanov'

- hasan olimovich husanov

A A A

'Hasan

?
+ Hasan Olimovich Husanov
?

Ran 2 tests in 0.001s

FAILED (failures=1)

Bu safar funksiyamiz 1 ta testdan yiqildi (FAILED fail-
ures=1). Biz kutgan natija (Hasan Olimovich Husanov) va funk-
siya gaytargan natija (hasan olimovich husanov) bir xil emas.
Ya'ni ism-familiya va otasining ismi katta harflar bilan qayti-
shi kerak edi, lekin natija unday emas. Demak, funksiyamizda
xato bor. Xatoni to‘g*‘rilaymiz:

def get_full_name(ism, familiya, otasi=''):
if otasi:
return f"{ism} {otasi} {familiya}".title()
else:

return f"{ism} {familiya}".title()
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Testni qaytadan chagiramiz:

Ran 2 tests in 0.001s

OK

Bu safar funksiyamiz ikki testdan ham muvaffaqiyatli
o'tdi.

SONLARNI TEKSHIRISH

Yugorida matn qaytaruvchi funksiyani tekshirishni ko‘r-
dik. Keling, endi sonlar bilan ishlashni ko‘zdan kechiramiz.
Misol tarigasida yangi circle.py modulini yaratamiz, uning
ichida doiraning yuzini va perimetrini hisoblaydigan funksi-
yalar yozamiz:

def getArea(r,pi=3.14159):
"""poiraning yuzini gaytaruvchi funksiya
return pi*(r**2)

def getPerimeter(r,pi=3.14159): .
"""Doiraning perimetrini gaytaruvchi funksiya

return 2*pi*r

E’tibor bering, ikki funksiya ham, agar foydalanuvchi aniq
giymat bermasa, n ning qiymatini standart argument sifatida
3.14159 ga teng deb gabul gilyapti. Ushbu funksiyalarni tek-
shirish uchun alohida circle_test.py test dasturini yozamiz.
Matnlardan farqgli ravishda, sonlarni tagqoslash uchun asser-
ﬁ>~50mnmncmHAvﬂzm:::am:»d%mm_m:mle.wc_ﬁmﬁommwrmmcssm
nuqgtadan keyin 7 xonagacha aniglikda tekshiradi:
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import unittest
from circle import getArea, getPerimeter

class CircleTest(unittest.TestCase):
def test_area(self):
self.assertAlmostEqual(getArea(10), 314.159)
self.assertAlmostEqual(getArea(3),28.27431)
def test_perimeter(self):
self.assertAlmostEqual(getPerimeter(10), 62.8318)
self.assertAlmostEqual(getPerimeter(4), 25.13272)

unittest.main())

Bu safar har bir funksiya uchun ikkitadan test yozdik.

Testni bajaramiz va quyidagi natijani olamiz:

import unittest
from tubSonmi import tubSonmi

class tubSonTest(unittest.TestCase):

def test_true(self):
self.assertTrue(tubSonmi(7))
self.assertTrue(tubSonmi(193))
self.assertTrue(tubSonmi(547))

def test_false(seclf):
self.assertFalse(tubSonmi(6))
self.assertFalse(tubSonmi(265))
self.assertFalse(tubSonmi(489))

unittest.main()

Ran 2 tests in 0.001s

0K

MANTIQIY QIYMATLARNI TEKSHIRISH

Agar funksiya mantiqiy qiymat gaytarsa, bunday funksi-
yalarni assertTrue() va assertFalse() metodlari yordamida
tekshirishimiz mumkin.

Quyidagi funksiyamiz kiritilgan son tub yoki tub emasli-
gini tekshiradi:

def tubSonmi(n):
if n==2 or n==3: return True
if n%2==0 or n<2: return False
for i in range(3, int(n**@.5)+1, 2):
if n%i==0:
return False
return True

Funksiyani alohida tubSonmi.py fayliga saqlaymiz. Funksi-
yani tekshirish uchun tubSon_test.py dasturini yozamiz:
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Test davomida tubSonmi() funksiyasini bir nechta tub (7,
193, 547) va tub bo‘lmagan (6, 265, 489) sonlar bilan cha-
girdik. Bunda assertTrue() metodi funksiyamiz hagigatan
ham True giymatini gaytarishini, assertFalse() metodi esa
funksiyamiz False qiymat qaytarishini tekshiradi.

TAQQOSLASH METODLARI

TestCase klassi tarkibidagi barcha tagqoslash metodlari:

Metod Nimani tagqoslaydi?
assertEqual(a, b) a==0b
assertNotEqual(a, b) al=b
assertTrue(x) X ning qiymati True
assertFalse(x) x ning qiymati False
assertlIs(a, b) abub
assertIsNot(a, b) a bu b emas
assertIsNone(x) X ning giymati None
assertIsNotNone(x) X ning qiymati None emés
assertIn(a, b) a b ning ichida
assertNotIn(a, b) a b ning ichida emas
assertIsInstance(a, b) a b ning vorisi
assertNotIsInstance(a, b) a b ning vorisi emas
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Quyidagi funksiyalarni yarating, ularning har biri uchun

test dasturlar yozing:

* Uchta son gabul qilib, ulardan eng kattasini qaytaruvchi

funksiya

* Matnlardan iborat ro‘yxat gabul qilib, ro‘yxatdagi har bir
matnning birinchi harfini katta harfga o‘zgatiruvchi funk-

siya

* Berilgan sonlar ro‘yxatidan juft sonlarni ajratib oluvchi

funksiya

* Berilgan son Fibonachchi ketma-ketligida uchraydimi

(True) yoki yo‘q (False) qaytaruvchi funksiya

11.2. KLASSLARNI TEKSHIRISH

Navbat klasslarni tekshiruvchi test das-
turlarga. Klass to‘g‘ri bo‘lsa, undan ya-
ratilgan obyektlar ham to‘g‘ri ishlaydi.

Keling, boshlanishiga biror klass yara-

def add_km(self,km):
"""Mashinaning km ga yana km qo'shish"""
if km>=0:
self.__km += km
else:
raise ValueError("Musbat qiymat kiriting!")

def get_info(self):
info = f"{self.make.upper()} {self.model.title()}, "
info += f"{self.year}-yil, {self.__ km}km yurgan."
if self.price:
info += f" Narxi: {self.price}"
return info

return self._ km

def get_km(self):

tamiz:

https: //cli.co/DA-test2

class Car:

""" (self,make,model,year,km=0,price=None)"""

def __init__ (self,make,model,year,km=0,price=None):
self.make = make
self.model = model
self.year = year
self.price = price
self.__km = km

def set_price(self,price):
self.price = price
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Yugqoridagi klassimiz avtomobil hagida ma’lumotlarni

saqlaydi. Klassimizning e’tibor garatishimiz kerak bo‘lgan ji-
hatlari:

km va price (narx) argumentlariga standart giymat beril-
gan;

__km parametri inkapsulyatsiyalangan (self.__km);
avtomobil narxini set_price() metodi yordamida yangilash
mumkKin;

add_km() metodi fagat musbat qiymat gabul giladi. Agar
manfiy giymat uzatilsa, raise operatori yordamida val-
ueError xatosini qaytaradi;

get_info() metodidan gaytadigan giymat avtomobil narxi
bor yoki yo‘qligiga qarab turli ko‘rinishda bo‘lishi mumkin;
avtomobil kilometrajini ko‘rish uchun get_km() metodiga
murojaat etamiz.
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XUSUSIYATLARNI TEKSHIRISH

Klassdan obyekt yaratish jarayonida biz obyektning xu-
susiyatlarini parametr ko‘rinishida beramiz. Quyidagi testda
aynan shu jarayon to‘g‘ri kechganini tekshiramiz:

import unittest
from cars import Car

class CarTest(unittest.TestCase):
"""Car klassini tekshirish uchun test
def test_create(self):

# avtol obyektini km va narxini bermasdan yaratamiz
avtol = Car("toyota","camry",2020)

# assertIsNotNone() giymat mavjudligini tekshiradi
self.assertIsNotNone(avtol.make)
self.assertIsNotNone(avtol.model)
self.assertIsNotNone(avtol.year)

# assertIsNone giymat mavjud emasligini tekshiradi
self.assertIsNone(avtol.price)

# assertEquals qiymatlar tengligini tekshiradi
self.assertEqual(@,avtol.get_km())

# Yangi obyekt yaratamiz va narxini ham ko'rsatamiz
avto2 = Car("toyota","camry",2020,price=75000)
self.assertEqual(75000,avto2.price)

unittest.main()

Testimizni tahlil gilamiz:

* Dastavval obyektimiz to‘g‘ri yaratilayotganini tekshirish
uchun avtol obyektini 3 ta parametr bilan yaratib oldik
(make, model, year) va bu xususiyatlar obyekt xususiyat-
lariga yozilganini assertIsNotNone() metodi bilan tek-
shirdik.

+ avtol obyektini yaratishda uning narxini ko‘rsatmadik, de-
mak, bu xususiyat standart giymatga (None) teng bo‘lishi
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kerak. Buni tekshirish uchun esa assertIsNone() metodiga

murojaat etdik.

+ Nihoyat, avtomobil kilometraji @ ga teng ekanligini assert-
Equals() metodi yordamida test qildik.

+ Test so‘ngida biz yana bir obyekt yaratdik (avto2) va bu sa-
far avtomobil narxini ko‘rsatganimiz uchun assertEquals()
metodi yordamida bu giymat to‘g‘ri saqlanganini tekshirib
oldik.

Testni bajaramiz va quyidagi natijani olamiz:

Ran 1 test in 0.001s

OK

Testlarni yozishni davom etamiz. Navbat obyektga tegishli
turli metodlarga.

_ /\ Test dasturlarni alohida faylga yozishni unutmang.

setUp() METODI

Yugoridagi misolda bitta test davomida 2 ta obyekt yarat-
dik, obyektning parametrlarini qo‘lda yangidan kiritdik. Agar
shu yo'sinda davom etadigan bo‘lsak, turli testlar uchun har
gal yangi obyekt yaratishimiz va ularning har biriga xusu-
siyatlarni qayta-qayta kiritishimiz talab qilinadi. Buning
oldini olish uchun test klassimizning avvalida setUp() meto-
dini yaratib, bu metod ichida barcha kerakli giymatlarni va
obyektlarni saqlab qo‘yishimiz, turli testlarda shu giymatlar-

ga murojaat etishimiz mumkin:
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import unittest
from cars import Car

class CarTest(unittest.TestCase):
"""Car klassini tekshirish uchun test
def setUp(self):

nun

make = "GM"
model = "Malibu"
year = 2020

self.price = 40000

self.km = 10000

self.avtol = Car(make,model,year)

self.avto2 = Car(make,model,year,price=self.price)

def test_create(self):
self.assertIsNotNone(self.avtol.make)
self.assertIsNotNone(self.avtol.model)
self.assertIsNotNone(self.avtol.year)
self.assertIsNone(self.avtol.price)
self.assertEqual(0,self.avtol.get_km())
self.assertEqual(self.price,self.avto2.price)

Osonidan boshlaymiz:

def test_set_price(self):
self.avto2.set_price(self.price) .
mmH*.mmmm1ﬁmncmHAmmH$.n1wnm.mmp+.m<ﬁow.uwwnmv

unittest.main()

E’tibor bering, setUp() metodi ichida ba’zi o‘zagruvchi-
lar self yordamida berilgan (self.price,self.km, self.avto1l,
self.avto2). Bu o‘zgaruvchilarga biz CarTest() klassining
ichida istalgan joydan murojaat etishimiz mumkin. Shuning
uchun ham test_create() funksiyasi ichida yangi obyekt
yaratmasdan, setUp() ichidagi avtol va avto2 obyektlariga
murojaat etdik.

METODLARNI TEKSHIRISH

Obyektimiz bir nechta metodlardan iborat. Ularning har
biri uchun alohida test yozamiz. Bu metodlarni CarTest ichida
yozishni unutmang.
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Endi add_km() metodini tekshiraylik. Bu metodimiz faqat-
gina musbat qiymat gabul gilishi, manfiy giymat uzatilgan-
da ValueError xatosini qaytarishi kerak edi. Shuning uchun
metodni test gilishda avval musbat, keyin esa manfiy gqiymat
berib ko‘ramiz.

def test_add_km(self):
#1 Musbat giymat berib ko'ramiz
self.avtol.add_km(self.km)
mmH+.mmmm1ﬂmncmHAmmH$.xa.mmwﬁ.m<ﬁ0H.mmﬁ|xaAvv
#2 Manfiy giymat berib ko'ramiz
new_km = -5000

try:
self.avtol.add_km(new_km)

except ValueError as error:
self.assertEqual(type(error), ValueError)

Navbat get_info() metodiga. Bu metod ham obyektning
xususiyatlaridan kelib chiggan holda 2 xil giymat qaytarishi
mumkin, demak, testimiz bu ikki holatni hisobga olishi kerak.

def test_get_info(self):
avtol_info = 'GM Malibu, 2020-yil, @km yurgan.'
mmym.mmmmsﬁmncmwﬂm<nole:$ohmmu+.m<~0u.mmﬁ|M:*oAvv
# avtol narxi va km o'zgartiramiz
self.avtol.set_price(50000) -
self.avtol.add_km(20000)
avtol_info = 'GM Malibu, 2020-yil, 20000km yurgan.

Narxi: 50000' .
mmH$.mmmmwﬁmncmwﬁm<ﬂ0H|M:*o.mmH«.m<ﬁ09.mmﬁ|H:ﬁoAvv
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Yakuniy test dasturimiz quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ldi:
D Ju g

import unittest
from cars import Car

class CarTest(unittest.TestCase):
""Car klassini tekshirish uchun test"""
def setUp(self):

make = "GM"
model = "Malibu"
year = 2020

self.price = 40000
self.km = 10000
self.avtol = Car(make,model, year)
self.avto2 = mmjAamxm“aoampu<mm1.uwwnmummyﬁ.vwwmmv

def test_create(self):
# Qiymatlar mavjudligini tekshiramiz
mmH+.mmmmjﬁHmZOAZO:mAmmyﬁ.m<ﬁoH.3mxmv
mmpﬁ.mmmmwﬁHmZOﬁzozmAmmwﬁ.m<ﬁoH.soamwv
mmpﬁ.mmmmwﬁHmZOﬁzo:mAmmyﬁ.m<ﬁop.<mm1v
# Qiymat mavjud emasligini tekshiramiz
mmpﬁ.mmmmjﬂHmzo:mAmmwﬁ.m<ﬁoH.U1Hnmv
# Qiymat tengligini tekshiramiz
mmwﬁ.mmmmjﬁmo:mHA®“mmpﬁ.m<ﬁoH.mmﬁ|stvv
# avto2 narxini tekshiramiz
mmyﬁ.mmmmvﬁmncmHAmmwﬁ.uvwnmymmpﬁ.m<ﬁow.cvwnmv

def test_set_price(self):
self.avto2.set_price(self.price)
mmym.mmmmzﬁmncmwﬁmmym.uwmmm~mmuﬁ.m<ﬁom.31wmmv

def test_add_km(self):
# Musbat giymat berib ko'ramiz
self.avtol.add_km(self.km)
mmH*.mmmmvﬁmo:mHAmmwﬁ.xs“mmwm.m<ﬁoH.mmﬂ|stvv
# Manfiy qiymat berib ko'ramiz
new_km = -5000
try:

self.avtol.add_km(new_km)
except ValueError as error:
self.assertEqual(type(error), ValueError)

def test get_info(self): .
avtol info = 'GM Malibu, 2020-yil, ©@km <cwmm:.
mmH+.mmmmnﬁmncmyﬂm<ﬁoH|M:$o.mmH«.m<HOH.mmﬁ|H:$oAvv
# avtol narxi va km o'zgartiramiz
self.avtol.set_price(50000)
self.avtol.add_km(20000)
avtol info = 'GM Malibu, 2020-yil, 20800km yurgan.

Narxi: 50000' \
self.assertEqual(avtol_info,self.avtol.get_info())

unittest.main()

Testni bajaramiz va quyidagi natijani olamiz:

Ran 4 tests in 0.002s

OK 1l |
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AMALIYOT
+ 9.6-bo‘limda Shaxs va Talaba klasslarini yaratgan mmdw.v~:¢
ikki klassning xususiyatlari va metodlarini tekshiruvchi

test dasturlar yozing. AR
. Tkki klass uchun yagona test yoza olasizmi? (isInstance()

funksiyasini eslang)
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12-BOB
KUTUBXONALAR

Python dasturlash tili yildan yilga

hozir = dt.datetime.now()
print(hozir)

ommalashib borishiga sodda va tushunarli
sintaksis sabab bo‘lsa, ikkinchi va, ehti-
mol, eng muhim sabab Pythonning keng
gamrovli kutubxonalar to‘plamidir. Ushbu
bobda Python dasturlash tilining ichki va
tashqi kutubxonasidagi ba’zi muhim mo-
dullar bilan tanishamiz.

https://cli.co/DA-library

® Kutubxona — boshqalar tarafidan yozilgan tayyor funksiyalar, o'zga-
ruvchilar va obyektlar to'plami.

12.1. PYTHON STANDART KUTUBXONASI

Python dasturlash tili yuzlab tayyor modullar bilan o‘rna-
tiladi. Bu modullar jamlanmasi standart kutubxona deb ata-
ladi. Ushbu bo‘limda standart kutubxonaga kiruvchi ba’zi
modullar bilan tanishamiz. Kutubxonaning to‘liq tarkibini esa
quyidagi bog‘lama orqali ko‘rishingiz mumkin: https://docs.
python.org/3/library/

datetime - SANA VA VAQT

Ushbu modul yordamida Pythonda sanalar bilan ishlaymiz.
Har ganday moduldan foydalanishdan avval uni import yor-
damida chagqirib olishimiz kerak:

import datetime as dt

Hozirgi vaqt va sanani ko‘rish uchun datetime.now() meto-
diga murojaat etamiz:
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Natija: 2021-03-09 12:12:19.894899 |
Kurib turganingizdek, natija yil, oy, w.c:...mom? z.::cn._ww-
kund va mikrosekund ko‘rinishida OEQQ,_. wﬁ. U:. a_zﬁﬂm ar-
ning har birini maxsus metodlar yordamida ajratib olishimiz

mumKkin:
—
# sanani ajratib olish 1
>>> print(hozir.date())

2021-03-09

# vaqtni ajratib olish
>>> print(hozir.time())
12:15:35.367013

# soatni ajratib olish
>>> print(hozir.hour)
12

# minutni ajratib olish
>>> print(hozir.minute)
15

# sekundni ajratib olish
>>> print(hozir.second)
35

Agar bugungi kunning sanasi talab gilinsa, Qmﬁmﬁam modu-
li ichidagi date.today() metodiga murojaat etamiz.

>>> bugun = dt.date.today() .
>>> print(f"Bugungi sana: {bugun}")
Bugungi sana: 2021-03-09

Agar biror sanani go‘lda kiritish talab %::mm.. ..Qmﬁw.C me-
todiga kerakli sanani (yil, oy, kun ko‘rinishida) kiritamiz.

>>> ertaga = dt.date(2021, 3, 10) 1
>>> print(f"Ertangi sana: {ertagal}")
Ertangi mm:m“!wswp-®wlpm
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Faqatgina vaqt bilan ishlash uchun .datetime.now().time()
metodiga murojaat etamiz:

>>> hozir = dt.datetime.now()

>>> vaqtHozir = hozir.time()

>>> print(f"Hozir soat: {vaqtHozir}")
Hozir soat: 12:21:54.529788

Istalgan vaqtni qo‘lda kiritish uchun esa .time() metodiga
kerakli vaqtni (soat, minut, sekund ko‘rinishida) beramiz:

>>> vaqtKeyin = dt.time(23,45,00)

Ayirish operatori yordamida sanalar va vaqtlar orasidagi
fargni hisoblashimiz mumkin:

bugun = dt.date.today()

ramazon = dt.date(2021, 4, 13)

farq = ramazon-bugun

print(f"Ramazonga {farq.days} kun qoldi")

Natija:
Ramazonga 35 kun qoldi

Xuddi shu kabi ikki vaqt oralig‘ini sekundlarda yoki soat-
larda ham ko‘rishimiz mumkin:

hozir = dt.datetime.now()

futbol = dt.datetime(2021, 3, 10, 23, 45, 00)

farq= futbol-hozir

sekundlar = farqg.seconds

minutlar = int(sekundlar/60)

soatlar = int(minutlar/60)

print(f"Futbol boshlanishiga {sekundlar} sekund qoldi")
print(f"Futbol boshlanishiga {minutlar} minut qoldi")
print(f"Futbol boshlanishiga {soatlar} soat qoldi")
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Natija:

“Futbol boshlanishiga 48797 sekund qoldi
Futbol boshlanishiga 679 minut qoldi
Futbol boshlanishiga 11 soat qoldi

Yugqorida sanalar AQSh standartiga ko‘ra yil-oy-kun ko‘ri-
nishida chigyapti. Sanani o‘zimizga moslab chigarish uchun
.strftime() metodini chaqiramiz va sanani o‘zimizga qulay
formatda chigaramiz.

# vaqtni millisekundsiz chiqaramiz

>>> vaqt = hozir.strftime("%H:%M:%S")

>>> print(f"Hozir soat: {vaqt}")

Hozir soat: 12:28:21

# sanani kun-oy-yil ko'rinishida chigaramiz

5>> sana = hozir.strftime("%d-%m-%Y")

>>> print(f"Bugun sana: {sana}")

Bugun sana: 09-03-2021

# sanani kun/oy/yil ko'rinishida chiqaramiz

>>> sana_vaqt = hozir.strftime("%d/%m/%Y, %H:%M")
>>> print(sana_vaqt)

| 09/03/2021, 12:28 i gl |

math - MATEMATIK FUNKSIYALAR

Bu modul bilan 8.6-bo‘limda gisqacha tanishgan edik. math
o0‘z ichiga matematikaga oid turli funksiyalar va o‘zgaruvchi-
larni oladi. Keling, ularning ba’zilari bilan tanishamiz.

7 ning qiymati

— —

>>> import math
>>> PI = math.pi

>>> print(f"PI ning giymati: {PI}")
PI ning qiymati: 3.141592653589793
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e — natural logarifm asosi

>>> E = math.e
>>> print(f"e ning gqiymati: {E}")
e ning qiymati: 2.718281828459045

Trigonometriya

math moduli tarkibida deyarli barcha trigonometrik funksi-
yalar mavjud (cos, sin, tangens, arccos va hokazo)

math.sin(math.pi/2)
math.cos(9)

math.tan(PI)

Shuningdek, degrees va radians metodlari yordamida bur-
chakdan radianga va, aksincha, konvertatsiya qilishimiz ham
mumkin:

math.degrees(math.pi/2)
math.radians(90)

Logarifmliar

log() va logie() funksiyalari yordamida natural va o‘n
asosli logarifmlarni hisoblash mumkin:

# natural logarifm
math.log(5)

# 10 asosli logarifm
math.logl@e(100)

Sonlarni yaxlitlash

Sonlarni yaxlitlash uchun Pythonda maxsus round() funk-
siyasi mavjud. Bunga go‘shimcha ravishda math moduli ichi-
dagi ceil() funksiyasi yordamida berilgan o‘nlik sonni ke-
yingi butun songa, floor() yordamida esa quyi butun songa
yaqginlashtirish mumkin:
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>> X = 4.6

>>> print(math.ceil(x))
5

>>> print(math.floor(x))
4

lldiz va daraja

Berilgan sonning kvadrat ildizini hisoblash uchun sqrt(),
sonni darajaga oshirish uchun esa pow() funksiyalariga muro-
jaat etamiz:

»> x = 81

# Kvadrat ildiz

>>> math.sqrt(x)

9.0

# Darajaga oshirish

>>> math.pow(x,3) # x ning kubi
531441

>>> math.pow(x,5) # x ning 5-darajasi
3486784401

>>> math.pow(125,1/3) # 125 dan kub ildiz
5

math moduli tarkibida boshga funksiyalar ham mavjud.
Yugqorida biz ularning ba’zilari bilan tanishdik. Bu modul
asosan butun va o‘nlik sonlar bilan ishlashga mo‘ljallangan.
Kompleks sonlar bilan ishlash uchun esa alohida cmath moduli
mavjud.

pprint — CHIROYLI PRINT .

pprint moduli yordamida turli o‘zgaruvchilarni chiroyli
ko‘rinishda konsolga chigarishimiz mumkin. Bu bizga uzun
lug‘atlar, JSON fayllar yoki matnlar bilan ishlashda juda
asqatadi.
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Misol uchun, avvalgi darslarimizning birida yaratgan
bemor. json faylini ochamiz va avval print(), keyin pprint()
yordamida konsolga chigaramiz.

from pprint import pprint
import json

filename = 'bemor.json'
with open(filename) as f:
bemor = json.load(f)

\\mwwsﬁﬁwmsozv
Natija:

{'ism': 'Alijon valiyev', 'yosh': 3@, ‘'oila': True,
'farzandlar': ['Ahmad', 'Bonu'], 'allergiya': None, 'do-
rilar': [{'nomi': ‘'Analgin', ‘'miqdori': @.5}, {'nomi':
'Panadol’, ‘'miqdori': 1.2}]}

Navbat pprint() funksiyasiga:

pprint(bemor)

Natija:

{'allergiya’: zm:mh R RIS
‘dorilar': [{'miqdori': ©.5, 'nomi': 'Analgin'},

{'migdori': 1.2, ‘'nomi': 'Panadol'}],
‘farzandlar': ['Ahmad', 'Bonu'],
‘ism': 'Alijon Valiyev',
‘oila': True,
~__'yosh': 3@}

282

RegEx — ANDOZA YORDAMIDA MATN IZLASH

Pythondagi juda foydali modullardan biri re (regular ex-
pressions) modulidir. Bu modul yordamida biror matn beril-
gan andozaga tushish-tushmasligini tekshiramiz. Yoki be-
rilgan andoza asosida matnlar orasidan kerakli matnlarni
ajratib olish mumkin.

Keling, boshlanishiga sodda misol keltiramiz. Quyida biz
3 ta so‘z va so‘zlarni tekshirish uchun andoza yaratdik. Quy-
idagi andozamiz T harfidan boshlanuvchi (*r), p harfi bilan
tugovchi (p$), 5 harfdan iborat so‘zlarni gidiradi (*1...p$).

Avvaliga andozalarni tushunish biroz giyin bo‘lishi mum-
kin, lekin vaqt o‘tishi bilan andoza qanday ishlashini tushunib
olasiz deb umid qgilamiz.

So‘zlarni andozaga solishtirish uchun re.match() funksi-
yasidan foydalanamiz. Agar tekshirgan so‘zimiz andozaga
mos tushsa, re.match() metodi so‘zning o‘zini qaytaradi, aks
holda, None giymatini qaytaradi.

import re

wordl = "Temup"
word2 = "Tomup"
word3 = "Tynnop"
andoza. ;= "Tegep”

print(re.match(andoza, wordl))
print(re.match(andoza, word2))
print(re.match(andoza, word3))

Natija: £

<re.Match object; span=(@, 5), match="'Temup'>
<re.Match object; span=(@, 5), match="Tomup'>
None
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Natijadan ko‘rishimiz mumkinki, wordl va word2 o‘zga-
ruvchilari andozaga tushdi, word3 esa tushmadi.

Andozalar biror matnda biz uchun kerakli ma’lumotlarni
ajratib olish uchun juda qulay. Masalan, Telegram orqali yubo-
rilgan xabardan e-mail manzilini yoki telefon ragamini ajratib
olish uchun maxsus andoza yozishimiz mumkin. ihateregex.io
sahifasidan esa loyihangiz uchun tayyor andozalarni topishin-
giz mumkin.

regex for email simple

[7@ \t\r\n]+@["@ \t\r\n]+\.[~@ \t\r\n)+ LUy

gron@hateregex.io
test@gmail.com mail@test org
mali@testing com

hello@

®test

email@gmail
theproblem@test@gmail.com
mail with@space com

36-RASM. ihateregex.io sahifasida e-mail uchun andoza

Keling, yuqoridagi andoza asosida biror matndan e-mail
manzilini ajratib olamiz. Buning uchun re.findall() funksi-
yasidan foydalanamiz.

matn = Magolalar  2020-yilning 20-martiga qadar
rtmkonferensiya2021@mail.ru elektron pochtasida qabul
gilinadi.

Quyidagi yo'nalishdagi maqolalar qabul qilinadi:

& Aniq va tabiiy fanlarni zamonaviy pedagogik texno-
logiyalar asosida o'qitish metodikasi.

7 Umumta'lim fanlarini o'qitishda STEAM yondashuv-
ning o'rni va ahamiyati. """

andoza = '[*@ \t\r\n]+@[*@ \t\r\n]+\.[*@ \t\r\n]+'
email = re.findall(andoza,matn)
print(email)
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Natija:

ﬁw [ ' rtmkonferensiya2021@mail.ru']

Andoza yordamida foydalanuvchi kiritgan qiymatlarning
ham ma’lum shartlarga javob berishini tekshirib olishimiz
mumKkin:

# Kuchli parolni tekshirish

# Quyidagi andoza ham ihateregex.io sahifasidan olindi

andoza = 'A(?=.%?[A-Z])(?=.*?[a-2])(?=.*?[0-9])
(?=.%2[#?21@$ %"&*-]).{8,}%'

msg = "Yangi parol kiriting"

msg += '(kamida: 8 xona, 1 ta lotin bosh va 1 ta kichik,

msg += '1 ta son va 1 ta maxsus belgi bo'lishi kerak): '

while True:
password = input(msg)
if re.match(andoza,password):
print("Maxfiy so'z gabul qilindi")
break
else:
print("Maxfiy so'z talabga javob bermadi")

Python kutubxonasi yuzlab foydali modullardan iborat. Biz
ulardan ba’zilari bilan tanishdik, xolos.

AMALIYOT

« Bugungi sanadan boshlab 2 hafta farq bilan 10 ta sanani
konsolga chigaring. .

+ Ramazon va qurbon hayitigacha golgan kunlarni konsolga
chigaring. .

 Tug‘ilgan kuningizdan bugungi sanagacha gancha yil, oy,
kun o‘tganini qaytaruvchi funksiya yozing. ‘

+ Foydalanuvchidan telefon ragamini kiritishni so‘rang. Ki-
ritilgan gqiymatni andoza yordamida tekshiring.
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nmun

matn="""Assalomu alaykum, hurmatli do'stlar. Navbat-
dagi darsimiz YouTubega yuklandi: https://youtu.be/vsx-
JPRLXpgI

Bugungi dars manzili: https://python.sariq.dev/tes-
ting/37-klass-test"""

12.2. TASHQI KUTUBXONALAR

Avvalgi bo‘limda Python bilan birga

o‘rnatiluvchi standart kutubxona va unda-
gi ba’zi foydali modullar bilan tanishdik.
Ushbu darsimizda esa tashqi kutubxona
bilan tanishamiz. Bu kutubxonalar yillar
davomida turli foydalanuvchilar tarafidan
yaratilib, yangilanib keladi. Bunday ku-
tubxonalarda boshqa dasturchilar o‘zlari
yaratgan turli paketlarni boshqalar bilan ulashishadi.

https://cli.co /DA-pip

E_umxmﬁ (package) — modullar yig'indisi. l_

Tashqi kutubxonalar va ular ichidagi paketlar shuncha-
lik ko‘pki, deyarli istalgan vazifa yoki xizmat uchun katta
ehtimol bilan kerakli funksiyalar allagachon bir nechtadan
yaratilgan. Bugungi kunda Python uchun eng katta tashqi
kutubxonalardan biri PyPi.org sahifasidir.

PIP

Tashqi paketlarni o‘rnatish uchun Pythonda maxsus
pip paket menejeri mavjud. pip, odatda, Python bilan birga
o‘rnatiladi, lekin turli sabablarga ko‘ra kompyuteringizda
pip o‘rnatilmagan bo‘lsa, uni quyidagi sahifadan yuklab oli-
shingiz mumkin: https://pypi.org/project/pip/

Paket menejer yordamida tashqi paketlarni o‘rnatish juda
oson. Buning uchun Windowsda Windows terminal dasturini
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ochamiz va qora oynada pip install paket_nomi komandasini
yozamiz.

" Paket nomi qanday yozilishini paketning rasmiy sahi-
fasidan ko‘rib olishingiz mumkin. Misol uchun, quyidagi rasm-
da googletrans paketining sahifasi va pip komandasi qanday
vozilishi ko‘rsatilgan.

O

Free Google Translate AP| for Python. Translates totally free of charge

Navigation Project description

37-RASM. googletrans paketi sahifasi

Demak, ushbu paketni o‘rnatish uchun Command Prompt
oynasida pip install gooletrans deb yozamiz.

Biror paketni o‘chirib tashlash uchun esa pip uninstall
paket _nomi deb yozamiz.

Ushbu darsimizning magqgsadi tashqi paketlar va modul-
lar bilan tanishish orqali Pythonning nagadar keng gamrovli
til ekanini ko‘rsatishdir. Aslida, har bir modul va uning im-
koniyatlari hagida soatlab gapirish mumkin, lekin biz vaqtni
ﬁm_.m.fur magsadida turli yo‘nalishlardagi ba’zi modullar bilan
5.:?:5:? va ularning ishlashiga sodda misollar ko‘rish bi-
lan chegaralanamiz.
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googletrans

O‘rnatilishi: pip install googletrans

Ushbu modul yordamida Googlening tarjimonlik xizmatiga
murojaat etib, istalgan matnni turli tillarga tarjima qilishimiz
mumkin. Moduldan foydalanish uchun avval googletrans mo-
dulidan Translator klassini import gilamiz va bu klassdan
yangi obyekt yaratamiz (tarjimon). Bevosita tarjimonlik xiz-
matiga murojaat etish uchun tarjimon obyekti ichidagi . trans-
late() metodiga murojaat etamiz va parametr sifatida tarjima
qilish kerak bo‘lgan matnni uzatamiz. .translate() metodi
tarjimani obyekt ko‘rinishida qaytaradi, obyekt ichidan tarji-
ma matnini olish .text xususiyatiga murojaat etamiz.

from googletrans import Translator

tarjimon = Translator() # Translator - bu maxsus klass
(tarjimon esa obyekt)

matn_uz = "Python - dunyodagi eng mashhur dasturlash tili"

tarjima = tarjimon.translate(matn_uz)

print(tarjima.text)

® googletrans modulini ishlatish uchun kompyuterimiz internet tar-
mog‘iga ulangan bo'‘lishi kerak.

Natija:

_ Python is the most popular programming language in the zolaj_

/\ Agar yuqoridagi kod xato bersa (TKK token error), googletrans
modulini o‘chirib tashlab, modulning alfa versiyasini o‘rnating:

pip uninstall googletrans # modulni o‘chirish
pip install googletrans==3.1.0a@ # yangi versiyani o‘rnatish

Agar matnni boshqa tillarga tarjima qilish kerak bo‘lsa,
.translate() metodiga matnga qo‘shimcha ravishda dest pa-
rametrini ham uzatamiz va bu parametrga tarjima qilinishi
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kerak bo‘lgan tilning gisqartmasini beramiz. Masalan, rus ti-
liga tarjima qilish uchun dest="ru’ deb yozamiz.

@ Tarjima uchun mavjud tillarni quyidagi manzilda ko'rishingiz mumkin:
https://sites.google.com/site/opti365/translate_codes

tarjima_ru = tarjimon.translate(matn_uz, dest='ru')
print(tarjima_ru.text)

Natija:

— Python - camblit NOMynApHbIA A3bIK NPOrPaMMUPOBAHUA B MUpe

Ingliz tilidan boshqa tillarga tarjima ham shunday:

matn_en = "Tashkent is the capital of Uzbekistan"
tarjima_uz = tarjimon.translate(matn_en, dest='uz')
print(tarjima_uz.text)

Natija:

Toshkent - 0'zbekistonning poytaxti

Odatda, Google asl matnning tilini o‘zi aniqlaydi. Lekin
matn tilini ham alohida ko‘rsatmoqchi bo‘lsangiz, src para-
metridan foydalaning:

_ tarjima_uz = tarjimon.translate(matn_en, src="uz"', dest="'en") _

requests

O‘rnatilishi: pip install requests

Bu paket yordamida Pythonda veb sahifalarga murojaat
etishimiz (so‘rov yuborishimiz) va ulardan qaytgan ma’ltimot-
lar ustida turli amallar bajarishimiz mumkin. Misol uchun,
quyida requests yordamida kun.uz sahifasini to‘ligligicha
tortib olamiz. Natija juda ham uzun bo‘lgani uchun bu yerda
keltirmadik. Kodni o‘zingiz bajarib ko‘rishingiz mumkin.
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import requests
from pprint import pprint

manzil= "https://kun.uz/news/main"
r = requests.get(manzil)
pprint(r.text)

Ko‘pincha requests paketidan API-lar bilan ishlashda foy-
dalaniladi. API ma’lum bir veb xizmatga so‘rov yuborish orqa-
li undan foydalanish. Misol uchun, Yandex tarjimonga yoki
Google xaritalari xizmatiga requests paketi yordamida API
so‘rov yuborish va o‘zimizga kerakli ma’lumotlarni olishimiz
mumkin. API hagida internetda ko‘proq ma’lumot olishingiz
mumkin. Biz esa sodda misol bilan cheklanamiz.

Internetda restcountries.eu sahifasi mavjud. Bu sahifa
orqali dunyodagi davlatlar haqgida turli ma’lumotlarni oli-
shingiz mumkin. Sahifadan foydalanish qulay bo‘lishi uchun
esa sahifa yaratuvchilari bir nechta tayyor API-lar e‘lon qilish-
gan. Misol uchun, O‘zbekiston hagida ma’lumot olish uchun
quyidagi manzilga so‘rov yuborasiz: https:/restcountries.eu/
rest/v2/name/Uzbekistan

API dan qaytgan natija JSON (lug‘at) ko‘rinishda bo‘la-
di va biz bu lug‘atdan o‘zimizga kerakli ma’lumotni sug‘urib
olishimiz mumkin. Misol uchun, quyidagi kodimiz APIga
yuborilgan davlatning poytaxtini ko‘rsatadi:

country = "Uzbekistan"

url = f"https://restcountries.eu/rest/v2/name/{country}"
r = requests.get(url)

r_json = r.json()[0]

print(r_json['capital'])

Natija:

Tashkent
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BeautifulSoup4

O‘rnatilishi: pip install beautifulsoup4

BeautifulSoup juda kuchli modullardan biri bo‘lib, bu
modul yordamida turli veb-sahifalardan istalgan ma’lumot-
larni yig‘ishtirib (scrapping) olish mumkin. Biror kishining
Instagram sahifasidagi barcha rasmlar deysizmi, Facebook
guruhidagi barcha postlar va izohlar deysizmi, oldi-sotdi bo-
zoridagi e‘lonlar deysizmi, marhamat, bs4 moduli yordamida
buni bemalol avtomatlashtirish mumkin.

Odatda, bs4 moduli requests moduli bilan hamkorlikda
ishlaydi. Keling, sodda misol keltiramiz. Avvalgi bo‘limda re-
quests yordamida kun.uz sahifasini tortib olgan edik. Endi
esa bs4 yordamida sahifadan oxirgi yangiliklarning mavzusini
ajratib olamiz.

import requests
from bs4 import BeautifulSoup

sahifa = "https://kun.uz/news/main"
r = requests.get(sahifa)

soup = BeautifulSoup(r.text, 'html.parser')

# yangiliklarning mavzusini ajratib olamiz
news = soup.find_all(class_="news-title")

# eng birinchi yangilikni konsolga chigaramiz
print(news[@].text)

Natija:

KopoHaBupyc: AstraZeneca rymoH octupa, EBponaja BasuAaT
of upnauwmokaa

wordcloud va matplotlib

O‘rnatilishi:
pip install wordcloud
pip install matplotlib
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import requests
from pprint import pprint

manzil= "https://kun.uz/news/main"
r = requests.get(manzil)
pprint(r.text)

Ko‘pincha requests paketidan API-lar bilan ishlashda foy-
dalaniladi. API ma’lum bir veb xizmatga so‘rov yuborish orqa-
li undan foydalanish. Misol uchun, Yandex tarjimonga yoki
Google xaritalari xizmatiga requests paketi yordamida API
so‘rov yuborish va o‘zimizga kerakli ma’lumotlarni olishimiz
mumkin. API hagida internetda ko‘proq ma’lumot olishingiz
mumkin. Biz esa sodda misol bilan cheklanamiz.

Internetda restcountries.eu sahifasi mavjud. Bu sahifa
orqali dunyodagi davlatlar hagida turli ma’lumotlarni oli-
shingiz mumkin. Sahifadan foydalanish qulay bo‘lishi uchun
esa sahifa yaratuvchilari bir nechta tayyor API-lar e‘lon gilish-
gan. Misol uchun, O‘zbekiston hagida ma’lumot olish uchun
quyidagi manzilga so‘rov yuborasiz: https:/restcountries.eu/
rest/v2/name/Uzbekistan

API dan gaytgan natija JSON (lug‘at) ko‘rinishda bo‘la-
di va biz bu lug‘atdan o‘zimizga kerakli ma’lumotni sug‘urib
olishimiz mumkin. Misol uchun, quyidagi kodimiz APIga
yuborilgan davlatning poytaxtini ko‘rsatadi:

country = "Uzbekistan"

url = f"https://restcountries.eu/rest/v2/name/{country}"
r = requests.get(url)

r_json = r.json()[@]

print(r_json[ ‘capital’'])

Natija:

Tashkent ;
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BeautifulSoup4

O‘rnatilishi: pip install beautifulsoup4

BeautifulSoup juda kuchli modullardan biri bo‘lib, bu
modul yordamida turli veb-sahifalardan istalgan ma’lumot-
larni yig‘ishtirib (scrapping) olish mumkin. Biror kishining
Instagram sahifasidagi barcha rasmlar deysizmi, Facebook
guruhidagi barcha postlar va izohlar deysizmi, oldi-sotdi bo-
zoridagi e‘lonlar deysizmi, marhamat, bs4 moduli yordamida
buni bemalol avtomatlashtirish mumkin.

Odatda. bs4 moduli requests moduli bilan hamkorlikda
ishlaydi. Keling, sodda misol keltiramiz. Avvalgi bo‘limda re-
quests yordamida kun.uz sahifasini tortib olgan edik. Endi
mmmumAvdﬁgm::ammmrwﬁzr:goxiﬁ;%m:m::&mw:w:m~5m<N:m::
ajratib olamiz.

import requests
from bs4 import BeautifulSoup

sahifa = "https://kun.uz/news/main"
r = requests.get(sahifa)

soup = BeautifulSoup(r.text, "html.parser')

# yangiliklarning mavzusini ajratib olamiz
news = soup.find_all(class_="news-title")

# eng birinchi yangilikni konsolga chigaramiz
print(news[@].text)

Natija:

KopoHasupyc: AstraZeneca rymoH ocTuaa, EBponaga BasuAT
of upnawmokaa

wordcloud va matplotlib .

O‘rnatilishi:
pip install wordcloud
pip install matplotlib
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wordcloud moduli yordamida katta matnlarda eng ko‘p
uchraydigan so‘zlardan so‘zlar buluti chigarish mumkin.
wordcloud moduli grafiklarni chizishga mo‘ljallangan matplot-
1ib moduli bilan hamkorlikda ishlaydi.

Quyida kun.uz sahifasidan olingan yangiliklar uchun
so‘zlar bulutini yaratishni ko‘zdan kechiramiz.

import requests

from bs4 import BeautifulSoup
from wordcloud import WordCloud
import matplotlib.pyplot as plt

sahifa = "https://kun.uz/news/main"
r = requests.get(sahifa)

soup = BeautifulSoup(r.text, 'html.parser')
news = soup.find_all(class_="news-title")
matn=""

for n in news:
matn += n.text

# keraksiz so'zlar
stopwords = ['6yiiu4a’,'nekun','6unan’,'sa’','6op’, 'xam’,
xm', ']
# bulutni yaratamiz
wordcloud = WordCloud(width = 1000, height = 1000,
background_color ='white',
stopwords = stopwords,
min_font_size = 20).generate(matn)

plt.figure(figsize = (8, 8), facecolor = None)
plt.imshow(wordcloud)

plt.axis("off")

plt.tight_layout(pad = @)

plt.show()
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38-RASM. kun.uz da so‘nggi yangiliklar

wxPython

O‘rnatish: pip install wxPython

wxPython paketi deyarli barcha operatsion tizimlarda ish-
laydigan grafik interfeysli dasturlar yaratish uchun mo‘ljal-
langan. Bu paket hagida alohida darsliklar gilish mumkin,
shuning uchun biz fagatgina bitta misol bilan cheklanamiz.

import wx
from googletrans import Translator

tarjimon = Translator()
class MyFrame(wx.Frame):
def __init_ (self):
super().__init__(parent=None, title='0'zbek-Ingliz
Lug'at')

panel = wx.Panel(self)
my_sizer = wx.BoxSizer(wx.VERTICAL)
self.text_ctrl = wx.TextCtrl(panel)
my sizer.Add(self.text_ctrl, @,wx.ALL | wx.EXPAND, 5)
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my_btn = wx.Button(panel, label='TARJIMA')
a<|cm:.wH:QA2x.m<ﬂ1mcaqoz. self.on_press)
my_sizer.Add(my_btn, 0, wx.ALL | wx.CENTER, 5)

self.text_out=wx.TextCtrl(panel,style=wx.TE READONLY)

my_sizer.Add(self.text_out, 0, wx.ALL | wx . EXPAND 5)
panel.SetSizer(my_sizer) '
self.Show()

def on_press(self, event):
value = self.text_ctrl.GetValue()
if not value:
self.text_out.SetValue("So'z kiritmadingiz")
else:
tarjima = tarjimon.translate(value, src='uz')
mmyﬁ.ﬁmxAIOCﬁ.mmﬁ<mpcmAﬁm1uH3m.dmxﬁ.nwcwﬁmHMNmAvv

if __name__ == '__main_ ':
app = wx.App()
frame = MyFrame()
app.MainLoop()

B3 O'zbek-Ingliz Lug'at — O X
Tsns dasturlash asoslarini tugatdim! u
TARJIMA
Em:mm:na the basics of programming! _

39-RASM. wxPython asosida yaratilgan sodda dastur
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openCV

O‘rnatish: pip install opencv-python

opencV — kompyuter yordamida rasm va video tasvirlar bi-
lan ishlash uchun maxsus kutubxona. Bugungi kunda sun’ly
intellekt yordamida tasvirlar bilan ishlaydigan dasturlarning
mc%xﬁ:~::5:umwonm:n<v8<mm::gmvﬁ:ﬁa::m%

Bu dastur yordamida rasm va videolardagi turli obyekt-
larni “ko‘rish”, ajratib olish mumkin. Avtomobillar ragamini
aniglash, odamlarni yuzidan tanish, obyektlarni klassifikatsi-
ya qilish kabi dasturlarning aksari aynan openCV kutubxonasi
yordamida ishlaydi.

Bu kutubxona hagida @sariqdev kanalimizda Sun’iy Intel-
lektga bag‘ishlangan darslarda batafsil to‘xtalamiz. Hozircha
mmmﬁﬁciammwmmmﬁ:w%onam:iam,;mmommmwomm::mﬁ::gm%:Nw<m
ko‘zini ajratishga misolni ko‘zdan kechiramiz.

import cv2

cap = cv2.VideoCapture(@)

face_cascade = cv2.CascadeClassifier(cv2.data.haarcascades
+ 'haarcascade_frontalface_default.xml')

eye_cascade = cv2.CascadeClassifier(cv2.data.haarcascades

+ 'haarcascade_eye.xml')

while True:
ret, frame = cap.read()

gray = cv2.cvtColor(frame, cv2.COLOR_BGR2GRAY)
faces = face_cascade.detectMultiScale(gray, 1.3, 5)
for (x, y, W, h) in faces:
cv2.rectangle(frame, (x, y),(x+w, y+h), (255, @, @), 5)
roi_gray = gray[y:y+w, X:X+w]
roi_color = frame[y:y+h, X:x+w] -
eyes = eye_cascade.detectMultiScale(roi_gray, 1.355)
for (ex, ey, ew, eh) in eyes:
cv2.rectangle(roi_color, (ex, ey), (ex + ew, ey
+ eh), (@, 255, @), 5)
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cv2.imshow('frame', frame)

if cv2.waitKey(1) == ord('q'):
break

cap.release()
cv2.destroyAllWindows ()

# copyright Tim Ruscia aka techwithtim
# code from :ﬁﬁumn\\mwﬁscc.nos\ﬁmnszwﬁ:ﬁwa\oumzn<-qcaowwmpm

from pywebio.input import input, FLOAT
from pywebio.output import put_text
from math import pi

def doira():
r = input("Doira radiusini kiriting:", type=FLOAT)
yuza = pi*(r**2)
per = 2¥pi*p
put_text(f"Doira yuzi {yuza}ga,\nperimetri {per}ga teng")

doira()

Natija:

40-RASM. openCV yordamida videoda yuz va ko‘zni aniqlash

PyWeblO
O‘rnatilishi: pip install pywebio
_ _um:c:~jcm:_<mv-amm9:;mmram:~5~:;mcoxmvmem<c.ccmm:#
arga ham womam veb-dasturlar yaratish imkoniyatini beradi.
M%EMUH% yordamida dasturlashga yangi kirganlar ham konsol
asturlarini brauzerda chiroyli ko‘rinis 1 it
vl1 ko‘rinishda te b
-ty shda taqdim etishlari
Keling, quyidagi sodda misolni ko‘ramiz. Bu dastur doira-
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Dasturni bajarganda pywebio tarkibidagi input() funksiya-
si kompyuteringizda veb-brauzer oynasini ochadi va qiymat

kiritishni so‘raydi:

Doira radiusini kiriting::

41-RASM. pyWebIO input() funksiyasi
Kerakli giymatni kiritganimizdan so‘ng put_text() funksi-
yasi natijani brauzer oynasida ko‘rsatadi:

Doira yuzi 50.26548245743669ga
parametri 25.132741228718345 ga teng

42-RASM. pyWebIO put_text() funksiyasi

Ko‘rib turganingizdek, pywebio moduli yordamida sodda
dasturlarimizni ham chiroyli taqgdim etishimiz mumkin ekan.

Keyingi gismda yuqoridagi modullardan foydalangan holda
bir nechta loyihalar ustida ishlaymiz.

/\ Vaqt o‘tishi bilan kutubxona ichidagi modullar yangilanib turishi,
turli funksiya va obyektlarning ishlashida o‘zgarishlar yuz berishi tabiiy.
Agar kitobimizda keltirilgan modullar siz kutgandek ishlamasa, har bir
modulning sahifasidagi qo‘llanmaga murojaat eting.

297




2-QISM
LOYIHALAR

Tabriklaymiz! Siz endi gqisqa va mazmunli loyihalar ustida

ishlash uchun vetarli bilimga egasiz. O‘z loyihalaringiz usti-

da ishlash sizda yangi ko‘nikmalar hosil giladi va 1-gismda
o‘rgangan bilimlaringizni yanada mustahkamlaydi.

[kkinchi gismda biz bir nechta amaliy loyihalar ustida ish-
laymiz, yangi dasturlar yaratamiz. 13-bobda “Son topish” va
“So‘z topish” o‘yinlarini yaratamiz. O‘yinlar Python konso-

li uchun mo‘ljallangan bo‘lsa-da, pywebio moduli yordamida

konsol o‘yinlarini veb-brazuerda chigarishni o‘rganamiz.

14-bobda onlayn anketani Word faylga o‘tkazib beruvchi
veb-dastur yaratamiz. Frontend va backend tushunchalari bi-
lan tanishamiz. Fayllar bo‘yicha bilimlarimizni mustahkam-
laymiz.

15-bobda esa Telegram messenjeri uchun O‘zbek-Ingliz-
O‘zbek tarjimon botini yaratamiz.

2-qismni yakunlagandan so‘ng sizda loyiha ustida ishlash
va o'z dasturlaringizni yaratish hagida tushuncha hosil bo‘la-
di. Bu esa. o‘z navbatida, kelajakdagi katta rejalaringiz uchun
muhim poydevor bo‘ladi.
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13-BOB

“SON TOPISH" VA “SO'Z TOPISH"
O'YINLARI

Ushbu bobda biz ikkita yangi o‘yin

ustida ishlaymiz. Dasturni yaratish jara-
yonida avval o‘rgangan bilimlarimizni
amalda qo‘llaymiz. Shuningdek, yangi lo-
yiha boshlashda muhim bo‘lgan algoritm
tushunchasi bilan tanishamiz.

https://cli.co/DA-sontopl

13.1. “SON TOPISH" O'YINI

@1:05 dasturimiz sodda “Son topish” o‘yini bo‘ladi. Bu

0‘yin quyidagicha o‘ynaladi:

1. Kompyuter biror berilgan oraligda (masalan, 1 dan 10
gacha) son “o‘ylaydi”.

2. vo.«dm_m:.:,\nrm kompyuter o‘ylagan sonni topishga uri-
nadi va biror giymat taxmin qilib kiritadi.

3. Agar taxmin to‘g‘ribo‘lsa, 0‘yin tugaydi, agar xato bo‘lsa,
kompyuter foydalanuvchi taxmin gilgan son o‘ylangan
mo.:mm.: katta yoki kichikligini aytadi va yangi son tax-
min qilishni so‘raydi.

4. Dastur shu zaylda foydalanuvchi to‘g‘ri sonni topguniga
qadar davom etadi.

ALGORITM

Dasturlashning muhim qismi to‘g‘ri reja gilish va dasturni
mayda gadamlarga bo‘lib olishdir. Bu Algoritm deyiladi. Xud-
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di ovqat pishirishda retseptdan foydalangandek, dastur yo-
zishda ham Algoritmdan foydalanamiz.

Yugoridagi o‘yin goidasini ham bir nechta sodda qadamlar-

ga bo‘lib olamiz:

1. Kompyuter ma’lum oraligda son “o‘ylaydi: Albatta, komp-
yuter o‘ylashga godir emas, shuning uchun biz berilgan
oraligda biror tasodifiy sonni qaytarishimiz kifoya (random).

2. Foydalanuvchi taxmin gilgan sonni gabul qilib olish

(input()).

Taxmin va tasodifiy sonlarni tagqoslash (==)

Taqqoslash natijasiga ko‘ra (if-else):

yo o‘yinni to‘xtatish;

yo foydalanuvchiga ishora berish va gayta taxmin qilish-
ni so‘rash va 3 — 4-gadamlarni takrorlash (while).
Sodda algoritm tayyor, endi bevosita dastur yozishga kirish-

sak ham bo‘ladi.

- $01 I I

DASTUR

Boshlanishiga dastur uchun kompyute-
rimizda alohida papka yaratamiz va das-
turga oid fayllarni (modullarni) shu papka-
da saglab boramiz. Dastur yozishda asosily
dasturimizni main.py, qo‘shimcha modul-
larni esa shu modul ichidagi funksiyaga oid
so‘zlar bilan nomlash to‘g‘ri bo‘ladi.

Biz ham boshlanishiga sonTop.py fay-
lini yaratamiz va fayl ichiga yugoridagi algoritm asosida son-
top(x) funksiyasini yozamiz. Bu funksiyamiz argument si-
fatida kompyuter o‘ylashi kerak bo‘lgan sonlar oralig‘ining
yugqori chegarasini gabul qgiladi (@ dan x gacha) va biz bu pa-
rametrga standart 10 giymatini berib go‘yamiz (ya'ni foyda-
lanuvchi aniq oraligni ko‘rsatmasa, kompyuter 0 dan 10 gacha
son “o‘ylayd?’).

https://cli.co /DA-sontop2
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Funksiya ichida birinchi giladigan ishimiz — tasodifiy son
“o‘ylash”. Buning uchun random modulidagi randint funksi-
yasidan foydalanamiz. Demak, dastur boshida random modu-
lini import qgilishni ham esdan chiqarmaslik kerak:

import random
def sontop(x=10):
_\i>‘|. tasodifiy_son = random.randint(1,x)

Navbat foydalanuvchidan giymatlar gabul qilishga. Keling,
bundan avval kompyuter aynan gaysi oraligda son o‘ylaganini
ham aytaylik.

def sontop(x=10):
tasodifiy_son = random.randint(1,x)
print(f"Men 1 dan {x} gacha son o'yladim. Topa
olasizmi?", end="")

Nw:mc:mmcm<0qu_M:UCﬁAvm:DWmd@:ﬁfcamm:immmdwmm_m::<-
nrwwmlnmm:uﬁzg:wcmvzymw::smwzsyU-mozswﬂmwogmmu.mozwi_m:
solishtiramiz.

Algoritmga ko‘ra, biz foydalanuvchining taxminiga garab
turli amallarni bajarishimiz kerak:

* Agar taxmin tasodifiy sondan kichik bo‘lsa, “kKattaroq
son ayting”;
. »ymm«nmzsgrgH:xczwmv,xc:mmaurzﬂﬁmﬂzﬂ_mm.:an:nx1on
son ayting”;
. \/mmeemxsgrgﬁo.m.wwvc;mv,:<cﬁQH:mwN_:ﬁrLumwﬁmw:mzzx
kerak.
mvargmﬁgr:m::<n:m%:ﬂm::xﬁwcmmmﬁmm<o:~mamrm:n:::
kodimizni while sikli ichiga olamiz.
Marhamat, funksiya tayyor.
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import random

def sontop(x=10): |
tasodifiy_son = random.randint(1,x)

print(f"Men 1 dan {x} gacha son o'yladim. Topa

olasizmi?", end="")
while True:

taxmin = int(input(">>>"))

if taxmin<tasodifiy_son: 3
print("Kattaroq son ayting:", end="")

elif taxmin>tasodifiy_son: -
print("Kichikrog son ayting:", end="")

else:
print("Yutdingiz!")

ﬁ\\ break 2=

M&de:r£<m:wmriizm_dom::rwmmcrz:r.rot:mwﬁm:ﬁcz
favlini varatamiz-da, yuqoridagi modul va funksiyani import

qilamiz:

from sontop import sontop
sontop()

Faylimiz tarkibi qisqagina bo‘ldi. main.py faylini bajaramiz

Men 1 dan 10 gacha son o'yladim. Topa olasizmi?
>>>8

Kichikrog son ayting:

>>>4

Kattaroq son ayting:

>>>6

Kichikrogq son ayting:

>>>5

ﬁ\‘<:ﬁawzmwN_

pyWeblO

o oy ; 1o
Avvalgi bobda U<zmcwo_sAxrh:_u:mnpﬂzs_vrmza~w;_r.wﬁj:a.
ushbu modul yordamida dasturimizni brauzerda ishlaydigan

gilamiz.
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Boshlanishiga modul ichidan input va put_text funksiyala-
rini chaqirib olamiz. input() funksiyasi bevosita qiymat gabul
qgilish uchun, put_text() esa foydalanuvchiga matn ko‘rsatish
uchun ishlatiladi.

Avvalgi dasturda “Men 1 dan 10 gacha son o'yladim. Topa
olasizmi?>>>" matnini ikkiga bo‘lgan edik, bu safar ikkalasi-
ni ham input() funksiyasiga joylaymiz. Konsolga chigarila-
yotgan matnlarni esa brauzerga chigarish uchun kodimizdagi
print funksiyasini put_text() bilan almashtiramiz:

from pywebio.input import input
from pywebio.output import put_text
import random
def sontop(x=10):
tasodifiy_son = random.randint(1,x)
while True:
taxmin = int(input(f"Men 1 dan {x} gacha son
o'yladim. Topa olasizmi?"))
if taxmin<tasodifiy son:
put_text("Kattarog son ayting!")
elif taxmin>tasodifiy son:
put_text("Kichikrogq son ayting!")
else:
put_text("Yutdingiz!")
break

Asosiy dasturimizga (main.py) qaytamiz va dasturni baja-
ramiz:

Men 1 dan 10 gacha son o'yladim. Topa olasizmi?

3

43-RASM. “Son top” o'yini

pywebio tarkibida foydalanuvchiga matn ko‘rsatishning
turli yo‘llari bor, masalan, popup() funksiyasi yordamida “yut-
dingiz!” matnini alohida oynada ochib ko‘rsatishimiz ham
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mumkin. Buning uchun kodimizning boshida popup funksi-
yasini import gilamiz va dastur so‘ngidagi put_text("Yutdin-

giz!") qatorini popup("Yutdingiz!") bilan almashtiramiz:

from pywebio.input import input
from pywebio.output import put_text, popup
import random

def sontop(x=10):

* %k %k
if taxmin<tasodifiy_son:
* k%
else:
popup(“Yutdingiz!”)
break
sontop()

Dasturni bajarib ko‘ramiz:

Yutdingiz!

44-RASM. pywebio popup funksiyasi

DASTURNI TERMINALDAN BAJARISH

Biz shu vaqtgacha yaratgan dasturlarimizni Spyder muhiti
orgali bajarayotgan edik. Dastur yaratish jarayonida 7:.8N va
qulay. Lekin dastur bitganidan so‘ng uni Python orqali baja-
rish to‘g‘ri bo‘ladi.

Buning uchun Windows Command Prompt dasturini ocha-
miz (Linux va MacOS da Terminal). Yangi ochilgan .ow:mmm
cd komandasini va ortidan main.py faylimiz joylashgan pap-
kaga yo‘lni kiritamiz. Misol uchun, mening dasturim C:\py-
thon-darslar\son-top-game papkasida joylashgan. Demak,
men Command Prompt oynasida quyidagi buyrugni yozaman:
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cd C:\python-darslar\son-top-game

Agar hammasi to‘g‘ri bo‘lsa, dasturimiz joylashgan papka-
ga kiramiz. Agar The system cannot find the path specified
degan xato chigsa, papka nomlari to‘g‘ri yozilganini tekshirib,
yuqgoridagi buyrugni qayta yozing.

Papkaga kirgandan so‘ng dasturni ishga tushirish uchun
quyidagi buyrugni yozing (menda fayl nomi main.py):

python main.py

2-bobdagi qo‘llanmaga ko‘ra Python tilini to‘g‘ri o‘rnatgan
bo‘lsangiz, dastur bajarila boshlaydi.

KOMPYUTER BIZGA QARSHI

Avvalgi bo‘limda biz kompyuterga qarshi o‘ynadik. Keling,
endi buning aksi, biz son o‘ylaymiz, kompyuter topsin. Bu
safar dasturimizni to‘ligligicha pywebio yordamida yozamiz.
Dastavval o‘yin qoidasini kelishib olaylik:

1. Kompyuter bizga son o‘ylash uchun 3 soniya vaqt beradi.

2. Biz berilgan oraligda son o‘ylaymiz.

3. Kompyuter “taxmin” qiladi va bizdan taxmin to‘g‘riligini

so‘raydi.

4. Biz “Kattaroq”, “Kichikroq” yoki “To‘g‘ri” deb javob qay-

taramiz.

5. Agar javob to‘g‘ri bo‘lsa, o‘yin tugaydi.

6. Agar javob noto‘g‘ri bo‘lsa, kompyuter taxmin qilishda

davom etadi.

7. O‘yin to kompyuter yutgunga gadar davom etadi.

O‘yin qoidasi tushunarli bo‘ldi deb o‘ylayman. Navbat al-
goritmga.

1. O'yin boshlanishida foydalanuvchiga 3 soniya (time)

o‘ylash uchun vaqt beramiz (put_text).

2. Foydalanuvchi biror oraligda son o‘ylaydi (oraligni ham

avvaldan kelishib olamiz).
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3. Kompyuter “taxmin” giladi. Buning uchun yana o‘sha
randint funksiyasiga murojaat etamiz.
4. Kompyuter taxmin to‘g‘ri yoki noto‘g‘ri ekanini so‘ray-

di. Foydalanuvchi “To‘g‘ri”, “Kattaroq” yoki “Kichikroq”
deb javob gqaytaradi. Buning uchun pywebio modulidagi
put_buttons() funksiyasi yordamida ekranga tugmalar
chigaramiz.

a. Agar foydalanuvchi “Kattaroq” tugmasini bosgan bo‘l-
sa, kompyuter taxmin qilishi kerak bo‘lgan sonlar oralig‘ining
pastki chegarasini foydalanuvchi kiritgan songa o‘zgartiramiz
(chunki endi kompyuter kattaroq son o‘ylashi kerak) va 3-qa-
damga qaytamiz.

b. Agar foydalanuvchi “Kichikroq” tugmasini bossa,
aksincha, yuqori chegarani foydalanuvchi kiritgan songa teng-
laymiz va 3-qadamga gaytamiz.

c¢. Agar taxmin to‘g‘ri bo‘lsa, o'yinni tugatamiz.

Navbat dasturga.

sontop.py fayliga qaytamiz va avvalgi modullarga qo‘shim-
cha sifatida foydalanuvchiga 3 soniya vaqt berish uchun time
modulidagi sleep() va brauzerga tugmalar qo‘shish uchun
put_buttons funksiyalarini chagiramiz.

from pywebio.output import put_text, put_buttons
import pywebio

from time import sleep

import random

Bu safar yangi funksiyamizga sontop_pc() deb nom bera-
miz. Dastur boshida brauzer ekranini tozalash uchun pywebio
ichidagi clear funksiyasiga murojaat etamiz.

Men dasturni bir nechta maydaroq funksiyalarga ajratishni
afzal topdim. Jumladan, guess() funksiyasi fagatgina son tax-
min giladi va foydalanuvchidan taxmin to‘g‘ri yoki noto‘g‘rili-
gini so‘raydi. Bu yerda pywebio modulidagi put_buttons moduli-
dan foydalanamiz va brauzerda 3 ta tugmani ko‘rsatamiz.
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Foydalanuvchi gaysi tugmani bosganiga garab katta(), ki-
chik() va bingo() funksiyalaridan biri chagiriladi. katta() va
kichik() funksiyalari yuqori yoki quyi chegaralarni o‘zgarti-
radi, bingo() funksiyasi esa kompyuter to‘g‘ri taxmin gilgani
hagida xabarni chigaradi.

Dasturimizdagi global kalit so‘ziga e’tibor bering. Bu ope-
rator o‘zidan keyin kelgan o‘zgaruvchilarning global o'zgaruv-
chi ekanini anglatadi. Esingizda bo‘lsa, funksiyalar to‘g‘risi-
da gaplashganimizda funksiya ichidagi o‘zgaruvchilar local,
mahalliy, ya'ni funksiya tashqarisidagi o‘zgaruvchilardan
alohida bo‘ladi degan edik. global operatori yordamida esa
o‘zgaruvchining mahalliy emasligiga ishora gilyapmiz. Bun-
day o‘zgaruvchilarning giymatini istalgan joydan o‘zgarti-
rishimiz mumkin bo‘ladi.

Mana. endi kodimizni to‘ligligicha keltiramiz:

[ from pywebio.output import put_text, put_buttons
import pywebio

from time import sleep

import random

def sontop_pc(x=10):
pywebio.output.clear(scope=- 1)

global quyi, yuqori, taxmin
quyi=1
yugori=x

put_text(f"1 dan {x} gacha son o'ylang.\nSizga 3
soniya vaqt!")

for i in ﬁwhmup..mOm:Hmawx_.u“
put_text(str(i))
sleep(1)

def guess():

pywebio.output.clear(scope=- 1)
global taxmin

put_text(f"Siz {taxmin} sonini o'yladingiz!")

ucﬁlgc#nosmAH_xmﬁamwog.~.aomww.“.answr1on.u,
o:nuwnxuﬂxmﬁnm.cwzmo.an:wx_v

n<zmcwo.mmmmwo:.onaAv

def kichik():
global yuqori
yugori = taxmin-1
guess()

def katta():
global quyi
quyi = taxmin+l
guess()

def bingo():
put_text("Men yutdim!")

ﬁ\|\| taxmin = random.randint(quyi,yuqori)
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L guess() —_— -

main.py fayliga qaytamiz, yangi funksiyamizni chagiramiz
va dasturni bajarib ko‘ramiz.

from sontop import sontop, sontop_pc
sontop()
sontop_pc()

AMALIYOT

+ Yugorida biz ikki o'yin uchun alohida funksiyalar yozdik:
sontop() va sontop_pc().

+ Sizning vazifangiz mana shu ikki funksiyani obyektga
yo‘naltirilgan dasturlash tamoyillari asosida gayta yozish-
dir (funksiyani klassga o‘zgartirasiz). F

o O¢‘zgaruvchilar xususiyatlarga, ichki funksiyalar esa
metodga o‘zgaradi.
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13.2. “SO'Z TOPISH" O'YINI

Navbatdagi dasturimiz bilan “So‘z to-

pish” o‘yinini yaratamiz. Bu dasturda foy-
dalanuvchi kompyuterga garshi o‘ynaydi.
O‘yin goidasi juda oddiy:

« Kompyuter biror so‘z “o‘ylaydi”.

+ Foydalanuvchi kompyuter o‘ylagan
so‘zning tarkibidagi biror harfni tax- https://cli.co/DA-word]
min qiladi.

+ O‘yin to hamma harflar topilgunga gadar davom etadi.

ALGORITM

Kompyuter so‘z “o‘ylashi” uchun bizga o‘zbek tilidagi
so‘zlar ro‘yxati zarur. Kompyuter esa ro‘yxatdan tasodifiy
so‘zni tanlaydi. O‘zbek tilidagi so‘zlar ro‘yxatini quyidagi
bog‘lama orqali yuklab olishingiz mumkin: https://github.
com/anvarnarz/uzwords

Bevosita algoritmga o‘tamiz.

1. So‘zlar ro‘yxatidan tasodifiy so‘z tanlash. Bu yerda
biz random modulidagi choice() funksiyasidan foydalanamiz.
Ro‘yxatimizda tireli (-) yoki bo‘sh joyli so‘zlar ham mavjud,
demak. so‘z tanlashda shunday so‘zlar tushib qolmasligiga
ahamiyat beramiz.

2. So‘z tarkibidagi harflar to‘plamini tuzamiz (set()).

3. Foydalanuvchiga tanlangan so‘z nechta harfdan ibo-
rat ekanini bildiramiz. Harflar o‘rnini pastki chizigcha bilan
ko‘rsatamiz.

4. Bevosita o‘yinni boshlaymiz. Foydalanuvchidan harf
kiritishni so‘raymiz va kiritgan harf so‘zda bor-yo‘qligiga qa-
rab turli yo‘l tutamiz:

a. Agar harf so‘zda bo‘lsa, shu harfni ochamiz va so’z tar-

kibidagi harflar ro‘yxatidan topilgan harfni o‘chiramiz.
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b. Agar foydalanuvchi hamma harflarni topgan bo‘lsa,
o‘yinni tugatamiz.
c. Agar harf so‘zda bo‘lmasa, foydalanuvchidan yangi harf

kiritishni so‘raymiz.

DASTUR
yangi

Avvalgidek yangi dastur uchun j
papka yaratamiz. Men dasturni uch gism-
ga bo‘ldim:

1. get_word() funksiyasi uzwords ro’y-
xatidan tasodifiy so‘z tanlaydi.

2. display() funksiyasi foydalanuvchi
topgan so‘zlar va tasodifiy so‘zni qabul gila-
di va topilgan harflar ro‘yxatini qaytaradi.

3. play() bevosita o'yin jarayoni.

Dasturimizni uzwords modulidagi words ro‘yxatini import
gilishdan boshlaymiz. Shuningdek, ro‘yxatdan tasodifiy so‘z
tanlash uchun random moduli ham kerak bo‘ladi.

https://cli.co, DA-word2

import random
from uzwords import words

Navbat get_word() funksiyasiga. Yugorida aytganimizdek,
agar tanlagan so‘zimiz tarkibida tire (—) yoki bo‘sh joy bo‘lsa,
ro‘yxatdan boshga tasodifiy so‘zni olamiz. Buni while sikli
yordamida amalga oshi -amiz. Tanlangan so‘zni bosh harflar
bilan gaytaramiz:

def get_word():
word = random.choice(words)
while "-" in word or ' ' in word:
word = random.choice(words)
return word.upper()




Funksiyani tekshirib ko‘ramiz:

>>> get_word()
"03/IUK

>>> get_word()
"KYYA'

>>> get_word()
"WYNNAHMA' \

s

Endi display() funksiyasiga o‘tamiz. Bu funksiya foydala-
nuvchi topgan harflar va tasodifiy so‘zni qabul giladi, so‘z tar-
kibidagi topilgan harflarni o‘z o‘rniga go‘yib, topilmagan harflar
o‘rnini esa tire (=) bilan almashtirib yangi matn qaytaradi:

def nwmuum<ﬁcmm1lwmﬁnm1m‘201nvn
display_letter=""
for letter in word:
if letter in user_letters:
display_letter += letter
else:
display_letter += "-"
return display_letter

—

Bu funksiyani ham tekshirib ko‘ramiz:

>>> harflar = 'AKABMD' .
>>> word = 'WYNAHMA'

>>> display(harflar,word)

"‘---A-MA' #<-'WYNNAHMA' so'zida topilgan harflar

Navbat play() funksiyasiga. Bu funksiyamiz asosiy o‘yin
jarayonini boshgaruvchi funksiya bo‘ladi. Funksiyani get_
word() yordamida tasodifiy so‘z tanlashdan boshlaymiz.

def play(): !
word = get_word()

Keyingi gadam so‘zdagi harflar to‘plamini shakllantirish:

ﬁ\\ word_letters = set(word) |
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Yodingizda bo‘lsa, set() funksiyasi berilgan ro‘yxatdan
A:Hmﬂsnrzgvnzranry::<n:wmmngc:ﬁrﬂa:wﬁmur_mv yuborib, yan-
gi to‘plam shakllantiradi.

O‘yin davomida foydalanuvchi kiritgan harflarni saglab bo-
rish uchun ham bitta bo‘sh matn tuzib olamiz.

ﬁ‘ user_letters = "' \;

Foydalanuvchiga o‘yin boshlanganini va tanlangan so‘z ne-
cha harfdan iborat ekanini ko‘rsatamiz:

ﬁ\‘ print(f"Meu {len(word)} xoHanu cy3 yinagum. Tona onmnswzs~=v_

m%zw:::wxﬁcwwﬁzjwpmv*d%mm_m:F:A;: barcha harflarni top-
guncha davom etishi kerak, buning uchun yuqoridagi word_
letters() to‘plamidan foydalanamiz. O‘yin boshida to‘plam
harflarga to‘la bo‘ladi va siklimiz ishga tushadi, vaqt o‘tishi
bilan foydalanuvchi topgan harflar to‘plamdan o‘chiriladi.
Ma’lum vagtdan keyin foydalanuvchi barcha harflarni topadi
va to‘plam bo‘shaydi. Bu esa, 0’z navbatida, siklimizni ham
to‘xtatadi, ya'ni o‘yin tugaydi.

To‘liq funksiyamiz quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi:

def play():
word = get_word()
word_letters = set(word)
user_letters = "'
print(f"Men {len(word)} xoHan cy3 yinagum. Tona onacusmu?")
while word_letters:
c1w=ﬁAameHm<Acmm1|Hmaﬁm1mb201nvv
if user_letters:
print(f" lly BakTraya KWpUTraH xapbnapuHru3:

{user_letters}")

letter = input("Xapd KUpUTHHT: ") .upper()
if letter in user_letters:

print("By xap¢Hu assan KMpUTraHcus.") -

continue
elif letter in word:
sosa|umﬁﬁm1m.1mso<mAHmﬁﬁm1v
‘Uﬁ»:ﬁA*=ﬁHmﬁﬁmnw xappu TyFpu.")

_—
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else:
print("Bynaan xapd #yK.")
user_letters += letter
print(f"TabpuknaimaH ! {word} cy3uHu {len(user_letters)}
Ta ypuHAwAa TonguHrus.")

Yugqoridagi uchta funksiyani alohida funksiyalar.py mo-
duliga saglaymiz (siz istalgan nom berishingiz mumkin).
Yangi main.py faylini yaratamiz va quyidagi kodni yozamiz:

from funksiyalar import play

| play()

Dasturni bajaramiz:

MeH 13 xoHanu cy3 yinagum. Tona onacusmm?

Xapd KUpUTHHI: a
A xapdu TYFpH.

lly BaKTraua KHpATraH XapdiapuHrus: A

* %k

Xapd KUPUTHUHI: O

0 xapdu TYFpH.

-A-NONA--~--~ 11

lly Bakrraya KHpPHTTAH xapdaapuarus: AIIJJIO

*kk

Xapd KUpUTHUHI: P

P xapdu TyFpu.

Tabpuknanman! KAHAONATOYPYU cysuun 11 Ta ypuHAWAA
| TONAUHTU3 .

AMALIYOT

+ Yugqoridagi dasturda xatolarning oldini olish uchun foyda-
lanuvchidan fagat bitta harf gabul giling.

« get_word() va display() funksiyalarini tekshiruvchi test
dasturlar yozing (unittest).

. Dasturni pywebio moduli yordamida brauzerda ishlaydigan
qilib o‘zgartiring.
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14-BOB
VEB-DASTUR YARATAMIZ

Navbatdagi dasturimiz foydalanuvchiga turli anketa-
larni to‘ldirishga yordam beradi. Biz misol tarigasida O‘zbe-
kiston Respublikasi fugarosining xorijga chigish biometrik
pasportini rasmiylashtirish uchun topshiriladigan anketani
to‘ldiruvchi veb-dastur yozamiz.

Foydalanuvchi brauzer oynasida o‘zining shaxsiy ma’lu-
motlarini kiritadi va dastur yakunida to‘ldirilgan anketaning
Word faylini yuklab oladi. Juda qulay.

14.1. BACKEND-FRONTEND

Veb-dasturlar ikki gismdan iborat bo‘ladi:

1. Frontend — foydalanuvchiga ko‘rinadigan va bevosita u
bilan muloqot giladigan qismi.

9 Backend — dasturning orqasida bo‘ladigan jarayonlar.
Bu jarayonlar foydalanuvchiga ko‘rinmaydi.

® “Front” va “back” so'zlari ingliz tilidan “old" va “orqa” deb tarjima
qgilinadi.

Biz ham dasturimizni shu gismlarga bo‘lamiz. Dasturning
frontend gismiga avvalgi bo‘limda o‘rgangan pywebio moduli
javob beradi. pywebio yordamida biz foydalanuvchining ma’lu-
motlarini gabul gilish uchun maxsus sahifa yz -atamiz. Foyda-
lanuvehi kerakli ma’lumotlarni kiritganidan so‘ng esa ma’lu-
motlar o‘zgaruvchiga saqlanadi va backendga uzatiladi.

Dasturning backend gismida gabul gilingan ma’lumotlar
Word faylga yoziladi va foydalanuvchi faylni yuklab olishi
uchun gaytib frontendga uzatiladi.



Odatda, katta loyihalarda backend va frontend ustida alohi-
da dasturchilar parallel ishlaydilar. Loyihamiz kichik bo‘lgani
uchun biz avval dasturimizning orqa qismini tayyorlab ola-
miz, keyin esa old gismiga o‘tamiz.

BACKEND

Dasturimizning ortki gismida bizga dastavval kerak bo‘la-
digan narsa to‘ldirilmagan anketa blankasidir. Biz anketani
Ichki ishlar vazirligi sahifasidan yuklab oldik, siz esa bizning
yitHub sahifamizga murojaat etishingiz mumkin.

Navbat Word fayllar bilan ishlaydigan maxsus modulga.
Bu modul python-docx-template deb ataladi. Modulni o‘rna-
tish uchun pip install docxtpl komandasini bajaramiz.

Modul ishlashi juda ham oddiy. Avvalo, yuqorida aytgani-
mizdek, bizga anketa blankasi kerak. Blanka ichida to‘ldiri-
lishi kerak bo‘lgan o‘rinlarni kalit so‘zlar bilan to‘ldirib
chigamiz. Kalit so‘zlar takrorlanmasligi va ikki jingalak qavs
ichida, gavslardan oldin ikki bo‘sh joy tashlab yozilishi lozim.
Quyidagi rasmda {{ familiya }}, {{ ism }} va {{ otasi }}
kalit so‘zlarini ko‘rishingiz mumkin. Qolgan o‘rinlarni ham
shu zaylda kalitlar bilan to‘ldiramiz.

Vatexncron Pecuyéauxacs GyKapocREHEL
XOPHATA YHKH GHOMETPHK NACTOPTHHE PACMBIIAIITHDHI YIVE
AHKETA
| Davumci ({ familiva }} (‘1 ) 2
{{ism }} ~
o @ 20K | > |

Omommucwn  |Lotasi)) (3)

45-RASM. Kalit so‘zlar bilan to'ldirilgan anketa

Kalit so‘zlar bilan to‘ldirilgan anketani anketa.docx deb
nomlaymiz.
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Anketamiz tayyor, navbat bevosita dasturga. Backend
uchun alohida backend.py faylini yaratamiz. Fayl ichida, bi-
rinchi navbatda, docxtpl moduli ichidan DocxTemplate klassini
chaqirib olamiz:

from docxtpl import DocxTemplate

DocxTemplate klassidan yangi anketa obyektini yaratamiz.
Obyekt yaratsihda "anketa.docx" faylimizni argument sifati-
da uzatamiz.

anketa = DocxTemplate("anketa.docx")

anketa obyekti ichida maxsus render metodi bor. Bu metod
parametr sifatida anketa.docx fayli ichiga yozilishi kerak
bo‘lgan giymatlarni lug‘at ko‘rinishida gqabul giladi va fayl-
ni to‘ldiradi. Biz yuqorida kalit so‘zlarni yaratib bo‘ldik (ism,
familiya, otasi), endi shu kalitlarga mos qiymatlarni jamlab
lug‘at tuzamiz:

info = {'ism':'Alijion’,
‘familiya': 'Valiyev',
'otasi':'Boqiyevich'}

Lug‘atni render metodiga uzatamiz:

anketa.render(info)

Anketa to‘ldirildi. anketa.save() metodi yordamida to‘ldiril-
gan anketani yangi faylga saqlaymiz:

anketa.save("yangi_anketa.docx")

1. ParmmmacH Valiyev
iAlijion
Hom, 2. Komcn,
QIACKBRRIE HMH Bogiyevich

46-RASM. To'ldirilgan anketa

Yugoridagi kodimiz bir martalik dastur bo‘ldi, xolos (faqat
Alijon Bogiyevich uchun). Dasturdan unumli foydalanish magq-
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sadida uni funksiya holiga keltiramiz. Funksiyamiz parametr
sifatida frontentdan foydalanuvchi hagidagi ma’lumotlarni
lug‘at ko‘rinishida gabul giladi. Ikkinchi parametr sifatida
anketa faylining nomini beramiz, lekin hozircha biz yagona
anketa bilan ishlaganimiz uchun bu parametrga standart qiy-
mat berib qo‘yamiz.

Funksiyaga murojaat etganda yaratiladigan yangi fayl
nomiga foydalanuvchi familiyasini ham qo‘shib ketamiz (an-
ketalar aralashib ketmasligi uchun). Aynan shu faylning nomi
funksiyadan gaytib frontendga uzatiladi.

backend.py moduli va ichidagi yakuniy funksiyamiz quyida-
gi ko‘rinishga ega bo‘ldi:

from docxtpl import DocxTemplate

def ﬁwHHUOnAM:+ovﬁm<wn=m3xmﬁm.a0nx=v”
anketa = DocxTemplate("anketa.docx")
anketa.render(info)
filename = $=Awaﬁo~.*mswyw<m._vlm:rmﬁm.QOnxz
anketa.save(filename)

| return filename

Dasturimizning backend gismi tayyor. Navbat frontendga.

® O'quvchida “Turli modullar qanday ishlashi hagida ma'lumotlarni qa-
yerdan olamiz?” degan o'rinli savol tug'ilishi tabiiy. Odatda, har bir mo-
dulning veb-sahifasida mukammal qo'llanma berilgan bo'ladi.

Masalan, docxtpl moduli hagida batafsil ma'lumot olish uchun https://
docxtpl.readthedocs.io/ sahifasiga murojaat etishingiz mumkin.

FRONTEND

Dasturimizning old gqismi foydalanuvchidan anketada
ko‘rsatilgan ma’lumotlarni gabul gilishi va backendga uzati-
shi kerak. Foydalanuvchidan ma’lumot gabul gilish uchun py-
webio moduli ichidagi input() funksiyasiga murojaat etamiz.
Lekin bu funksiya fagatgina yagona giymat gabul giladi, bizga
esa bir nechta giymatlarni gabul qilish zarur. Buning uchun
pywebio ichidagi input_group() funksiyasini ham import gila-
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miz. Bu funksiya argument sifatida bir nechta input() funksi-
yalarini ro‘yxat ko‘rinishida qabul giladi va barcha kiritilgan
ma’lumotlarni lug‘at ko‘rinishida qaytaradi.

Frontend uchun yangi frontend.py faylini yaratamiz va
ichiga quyidagi qatorlarni yozamiz:

from pywebio.input import input, input_group

def getInfo():

info = input_group("Fugaro hagida ma'lumot”, [
input('Ism', name="ism'),
input('Familiya', name='familiya',),
input('Otasining ismi', name='otasi',),
input("Tug'ilgan yil", name='tyil',),
input("Tug'ilgan kun", name='tkun',),
input("Tug'ilgan oy", name='toy',),
input('Telefon ragami', name='telefon',),
input('Pasport seriyasi', name='seriya',),
input('Pasport raqami', name='pass_ragam',),
input('Passport berilgan sana’', name="'pass_sana',)

D

return info

getInfo() funksiyamiz to‘gri ishlashini tekshirib ko‘rish
uchun konsolda funksiyaga murojaat etamiz:

|

>>> getInfo() 5

Fuqgaro hagida ma'lumot

\g ismi
Tug'ilgan yil v

Tug'ilgan kun
47-RASM. Ma’lumotlarni gabul gilish oynasi tayyor
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14.2. ASOSIY DASTUR

Dasturimizning yuzi va orqa gismlari tayyor. Keling, endi
bu ikkisini birlashtiramiz. Yangi main.py fayliga yuqoridagi
funksiyalarni chagirib olamiz:

from frontend import getInfo
from backend import HMCOOn

getInfo() funksiyamiz foydalanuvchidan ma’lumotlarni
gabul qilib oladi va ma’lumotlar lug‘atini gaytaradi. Biz bu
lug‘atni fillDoc() funksiyasiga uzatamiz va to‘ldirilgan anke-
ta faylining nomini gaytarib olamiz.

]

userInfo = getInfo()
filename = fillDoc(userInfo)

Anketa tayyor bo‘lganidan so'ng uni foydalanuvchiga yuk-
_iuo:w:wzzﬁzi%mS:wrm:g7@3mr:::arm.mr.w:::;“co:::
pywebio modulidagi maxsus put_file() funksiyasidan foyda-
lanamiz. CmrU:md:wﬂ%m_:ﬁmzx;«mmwﬁmm%Mz_:ozazm<m
tarkibini (ikkilik sanoq sistemasi ko‘rinishida) qabil giladi va
foydalanuvchiga yuklab olish uchun boglamani ko‘rsatadi.
put_file() funksiyasidan foydalanish uchun pywebio.output
modulidan funksiyani chagirib olamiz.

Dasturimiz foydalanuvchi anketani yuklab olishidan av-
val to‘xtab qolmasligi uchun pywebio.session modulidan hold
funksiyasini rusgc:mpwﬁzis.:OPQAvﬁ::rﬂxmi to foydala-
nuvchi o‘zi brauzer oynasini yopguniga gadar dastur bajari-
lishini to‘xtatmaydi.

main.py modulimiz quyidagi ko‘rinishga keladi:

from pywebio.output import put_file
from pywebio.session import hold
from frontend import getInfo

from backend import fillDoc
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| \\\l\\\\\
v | userInfo = getInfo()
, filename = fillDoc(userInfo)
with oum:AﬁMHmsmsmv.wc.v as fayl:
i anketa = fayl.read()
UCAlﬁwumAﬁwwm:msmvnosnm:ﬂumsxmﬂmv

hold()

Dasturni ishga tushiramiz:
python n“/U<ﬁ:0:-amsmwmﬂw/bp-m:xmﬁm/amw:.U<

Fugaro hagida ma'lumot
1sm
Alijon
4 )
Familiya
Valiyev
Otasining ismi
Boquyevich
Tug'ilgan yil

2000

48-RASM. Ma'lumotlarni kiritish oynasi

Val s ankse docx

49-RASM. Fayl yuklab olish uchun bog‘lama

V36exncron Pecrybmxack $yRapocHuNET L ST
xopiATa HuKmm GuoseTpuK u-ﬂ.n_ﬁhil pacymiliamTHpEm YTYH 3 .5x4,.5)
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Agar e 4 1 1
* ,/r;.~ :.Q; a css texnologiyalaridan xabardor bo‘lsangiz
dasturingizga biroz chiroy qo‘shishingiz mumkin ‘

from pywebio.output import put :ﬁsu~‘mmm;mwwm
from pywebio.session import hold -
from frontend import getInfo

from backend import fillDoc

title = "<h1 style=\"text-align:center\">Y36ekucron \
Pecnybnukacu DYKAPOCHHUHT XOPUKra YUK dromMeTpuk \

OaCropTHHH pacMuitamrapum yayae AHK i
: yays AHKETA</h
put_html(title) "

userInfo
filename

]

getInfo()
fillDoc(userInfo)

1}

text = "<h3>Aukerta Taiiép. \

Wknab onuw yyyH kyitmparm Gormamanu bocuHr.</h3>"
put_html(text)

with open(filename, 'rb') as fayl:
anketa = fayl.read()
U:ﬁ|mHHmA$me:mam~nosﬁm:ﬁum:xmﬁmv
hold()

. Dasturimiz tayyor. Albatta, dasturdan to‘lagonli foydala-
nish uchun uni onlayn serverga yuklash zarur. Bu es: :,_cm:w.,
.wmzm mavzu. Bizning maqgsadimiz Python n_mw::._:mr 3:::%
imkoniyatlarini ko‘rsatish bo‘lgani bois loyihamizga shu v m
da yakun yasaymiz. s e Frim

AMALIYOT

.r/:_ﬁc.g dasturini kengaytiring va boshga blankalar ham
qo‘shing.

AA— 7 « « ree ] « « ? 1

Foy &;_;:::_:m.. blanka tanlash imkoniyatini berish uch un
asosly sahifaga tugmalar qo‘yishingiz mumkin (put but-
tons). -
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15-BOB
TARJIMON TELEGRAM BOT

Ushbu bobda biz Telegram messenjeri uchun O‘zbek-Ing-
liz tarjimon botini yaratishni o‘rganamiz. Aslida, botlar ham
veb-dasturlarning o‘ziga xos ko‘rinishidir. Avvalgi bobda yarat-
gan dasturimizdan fargli ravishda, bu loyihamizda frontend va-
zifasini Telegram messenjeri bajaradi. Ya'ni foydalanuvchilar
backend bilan Telegram orqali muloqot giladilar. Demak, fron-
tend uchun gilishimiz kerak bo‘lgan yagona ish Telegram botini
ro‘yxatdan o‘tkazish va foydalanuvchi kiritgan matnlarni back-
endga uzatib turishni yo‘lga qo‘yish ekan. Loyihan boshlaymiz.

15.1. YANGI BOT RO'YXATDAN O'TKAZAMIZ
Yangi botni ro‘yxatdan o‘tkazish uchun quyidagi gadam-
larni bajaramiz:
1. Telegram messenjerini ochamiz va @BotFather botini
topamiz.
2. BotFather ga /newbot deb xabar yuboramiz.
3. Botimiz uchun mazmunli nom tanlaymiz (masalan,
“Uz-Eng-Uz Tarjimon”).
4. Navbat bot uchun noyob (takrorlanmas) nom tanlash.
Bot nomi lotin harflarida, joy tashlamasdan yozilishi va, albat-
ta. bot so‘zi bilan tugashi kerak. Masalan, eng2uz_bot. Agar ush-
bu nom band bo‘lsa, BotFather boshqa nom tanlashni so‘raydi. ,
5. BotFather siz tanlagan nomni gabul gilsa, sizga bot-
ning manzili va botga Admin sifatida ulanish uchun maxfiy
kalit so‘z (TOKEN) yuboradi. TOKENni saqglab qo‘ying va bosh-

galar bilan ulashmang.

323




Marhamat, botimiz ro‘yxatdan o‘tdi. Keyingi qadam boti-
mizni backend bilan bog‘lash.
Bot yaratish jarayonini quyidagi rasmda ko‘rishingiz mumkin.

/newbot

Alright, a new bot. How are we going to call It? Please choose a
name for your bot

O'zbek-Ingliz tarjimon Bot

Good. Now let's choose a username for your bot. It must end in
‘bot". Like this, for example: TetrisBot or tetris_bot.

tarjimon_bot

Sorry, this username is already taken, Please try something
different.

tarfimonBot

Sorry, this username Is already taken. Please try something
different.

en2uz_bot

Done! Congratulations on your new bot. You will find It at
n2uz_bot. You can now add a description, about section and
profile picture for your bot, see /help for a list of commands. By
the way, when you've finished creating your cool bot, ping our Bot
Support If you want a better username for It Just make sure the
bot Is fully operational before you do this

Use this token to access the HTTP API:

1637883576 : AAHEZQKX | N

Keep your token secure and store it safely, it can be used by
anyone to control your bot.

For a description of the Bot AP, see this page:
https://core.telegram.org/bots/apl

51-RASM. Botni ro‘yxatdan o‘tkazish jarayoni

15.2. BOT UCHUN BACKEND

Backend ikki qismdan iborat bo‘ladi:
1. Foydalanuvchi bilan muloqot (xabar olish-yuborish).
2. Matnlarni tarjima qilish.
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Birinchi gism uchun pyTelegramBotAPTI moduli javob Umw.m%.
Modulni o‘rnatish uchun quyidagi buyrugdan foydalanamiz:

pip install pyTelegramBotAPI .

Matnlarni tarjima qilish uchun esa googletrans :;oac_am:
fovdalanamiz. Biz bu modul bilan 12-bobda S:.mmrmm: maE.ﬁ.
.\/wme o‘rnatmagan bo‘lsangiz, modulni quyidagicha o‘rnati-
shingiz mumkin:

pip install googletrans

TARJIMON

Dasturimizni matn tarjimonidan boshlaymiz. Bu ?:_ﬁm._..«\m-
mizni translate deb ataymiz. Funksiya quyidagicha ishlaydi:

+ Foydalanuvchidan matn gabul giladi.

« Matn tilini aniqlaydi. . .

- Agar matn O‘zbek tilida bo‘lsa, Ingliz tiliga, agar Ingliz

tilda bo‘lsa, O‘zbek tiliga tarjima giladi. .
+ Foydalanuvchiga tarjima gilingan matnni mmv&mam&.
<msmm translate.py faylini yaratamiz va quyidagilarni yo-

zamiz:

from googletrans import Translator

def translate(matn):
translator = Translator()
# matn tilini aniqlaymiz:
til = translator.detect(matn).lang
if til=='en': # agar matn ingliz tilida bo

1sa...
return translator.translate(matn,dest='uz").text

else: il
return translator.translate(matn,dest="'en').text

Tarjimon tayyor. Navbat foydalanuvchi bilan mulogotga.




BOT BILAN ALOQA

Dasturimiz foydalanuvchi bilan bot orqgali muloqot giladi.
Demak, biz dasturimizni botga ulashimiz va foydalanuvchidan
kelgan xabarlarni dasturimizga yo‘naltirishimiz va, aksincha,
tarjima qilingan matnlarni bot orqali qaytarib foydalanuvchi-
ga yuborishimiz kerak.

Mana shu bizning asosiy dasturimiz bo‘lgani uchun unga
main.py deb nom beramiz va avvalroq yaratgan translate.
py faylidan translate funksiyasini hamda pyTelegramBotAPI
modulini import gilamiz.

® pyTelegramBotAPI dan to‘g‘ri foydalanish uchun modulning rasmiy
sahifasiga murojaat etamiz:

https://github.com/eternnoir/pyTelegramBotAPI

from translate import translate
import telebot # pyTelegramBotAPI ning nomi

telebot — bu pyTelegramBotAPI modulining rasmiy nomi.
Botimiz bilan bog‘lanish uchun telebot moduli ichidagi TeleBot
klassidan yangi obyekt yaratamiz (tarjimonbot). Obyektning
xususiyati sifatida BotFatherdan kelgan TOKENni ko‘rsatamiz.

TOKEN = " 1555261510:AH74HaVhY@A1WVaxUzXY5s8Ev83hFr"
tarjimonbot = telebot.TeleBot(token=TOKEN)

Bot bilan ishlash juda oson. tarjimonbot obyekti ichida foy-
dalanuvchidan keluvchi xabarlarni ushlaydigan maxsus mes-
sage_handler() metodi bor. Bu metod parametr sifatida foy-
dalanuvchidan kelgan xabarning turini qabul giladi va shu
xabarga mos keluvchi funksiyani ishga tushiradi.

Biz sodda Telegram bot gilayotganimiz uchun ikki turli
xabarlarga javob qaytarsak kifoya.

1. /start — foydalanuvchi botni ishga tushirganda keluvchi

xabar.

2. Har gqanday matnlarga ega xabarlar.
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/start komandasi uchun funksiya yozamiz va bu ?SWE%JE
message_handler() metodiga :Sim:iw. ammmmmmlzm:&.mlv. vw
funksiya gabul giluvchi funksiya ./.c_c.zcro. ,:3._. ;o.ﬁ_.mﬁ: <~
unga funksiya uzatish uchun kodimizni quyidagicha yozamiz:

@tarjimonbot .smmmmmmljm:&mlnossm:amuﬁ 'start'])

def salom(message): . .
xabar = "Assalomu alaykum, tarjimon botiga xush kelibsiz.

xabar += '\nMatningizni yuboring.'

ﬁmﬂuwso:GOA.1mcw<\noAammmmmm. xabar)
# botni ishga tushiramiz
wm1uwao:coa.coHHM:mAv

Kodni tahlil gilamiz: o |

. Dastavval biz message_handler() Egcm::w. or..mﬁ:.%w va Eoﬂi
aynan gaysi turdagi xabarlarga javob UoEm?:_ ko‘rsatdik.

. .%m.ﬂ:. foydalanuvchidan start komandasi Wm._mm. : smmmmmwl
handler() o‘zidan keyin turgan salom() ?:w,n._zmm_mm foyda-
lanuvchidan kelgan xabarni (message) :.N.m.:::. . .

« salom() funksiyasi .reply_to() Bmﬁo% %oam.B&m foyda-
lanuvchiga "Xush kelibsiz" xabarini ﬁmw&mgmr .

. Botni ishga tushirish uchun dasturimiz so‘ngida tarjimon-

.pollin metodini chagiramiz. : |
”%NWH:.:W w,f.mrﬁmvm tushiramiz va Telegram orgali en2uz_bot ga
murojaat etamiz: L )
python n“/c<ﬁzo:-am1mwm1W/bN-ﬁm1uHao:/amuz.c<

SariqDev

/start

Assalom alaykum, tarjimon botiga xush kelbisiz.
Matningizni yuboring. A2 .

52-RASM. en2uz_bot ishga tushdi
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Botimiz ishga tushdi va biz kutgan xabarni qaytardi. Botni
to‘xtatish uchun Command Prompt oynasida Ctrl+C tugmasini
bosamiz.

Navbat foydalanuvchidan kelgan xabarlarni tarjima gqi-
lishga. Foydalanuvchidan xabarlar matn, audio, video, emoji
ko‘rinishida kelishi mumkin. Xabarlar orasidan aynan matn-
larni tanlab olish uchun yangi message_handler() yaratamiz:

@ﬁmﬁuwaoLUOﬁ.ammmmmmlzmsawmsAﬁcznuumacam msg: msg.
text is not None)

Qavs ichidagi lambda funksiyaning vazifasi xabarlar
orasidan matni borlarini ajratib olish. Navbat matnlarni tar-
jima giluvchi funksiyaga:

@tarjimonbot.message_handler(func=lambda msg: msg.
text is not None)
def tarjima(message):
msg = message.text
tarjimonbot.reply_to(message, translate(msg))

tarjima() funksiyasi xabar matnini ajratib oladi va trans-
late() funksiyasiga yuboradi. .reply_to() metodi esa trans-

late() funksiyasidan qaytgan tarjimani foydalanuvchiga yu-
boradi.

main.py faylimizning to‘liq ko‘rinishi quyidagicha bo‘ldi:

from translate import translate
import telebot

TOKEN = "1555261510:AAH784HaVhOA1BVaxUzXY5s8E83hFrN"
tarjimonbot = telebot.TeleBot(token=TOKEN)

# \start komandasi uchun mas'ul funksiya
@tarjimonbot.message_handler(commands=['start’'])
def salom(message):
xabar = "Assalomu alaykum, tarjimon botiga xush
kelbisiz."
xabar += '\nMatningizni yuboring.'
tarjimonbot.reply to(message, xabar)
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# matnlar uchun mas'ul funksiya
@ﬁmwuwaozcoﬁ.ammmmmmlsm:awm1A*c:nuymscam msg: Msg.
text is not None)
def tarjima(message):
msg = message.text
tarjimonbot.reply_to(message, translate(msg))

# botni ishga tushiramiz
h\‘ﬂm1u»ao:con.uouww:mﬁv

Botni gaytadan ishga tushiramiz va Telegram orqali matn-
lar yuborib ko‘ramiz:

SarigDev
/start

Assalom alaykum, tarjimon botiga xush kelbisiz.
Matningizni yuboring. ' -

SarigDev
Men birinchi Telegram botimni yarat...

| created my first Telegram bot .09 Am

and | finished writing my book  1.00 an &

SariqDev
and | finished writing my book

va men kitobimni yozishni tugatdim ) A

53-RASM. en2uz_bot

Botimiz ishga tushdi va biz xohlagandek ishlayapti. U.mm-
turimizning backend gismi bizning w:BEE%lBEQm joy-
lashgani uchun w&;::m=c<o::mﬁam:ﬁ:1mma~sm:ima_:N:;sm
kompyuterimizga kelib tushmogda. Ya'ni bizning kompyute-
rimiz server vazifasini bajarmogda. Agar Command Prompt Oy-
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nasini yopsak yoki kompyuterimizni o‘chirsak, bot bilan aloga
ham uziladi. Shuning uchun botni ommaga taqdim etishdan
avval backendni onlayn serverga ko‘chirishimiz kerak. Lekin
bu ham alohida katta mavzu va aksar onlayn serverlar pul-
lik bo‘lgani uchun serverga ko‘chirish mavzusi haqida alohida
onlayn video darsliklar tayyorlaymiz.

® Katta ehtimol bilan kitob qo‘lingizga tekkuniga qadar videolarimiz
ham www.youtube.com/sariqdev kanalimizga yuklangan bo‘ladi.

AMALIYOT

PyPi.org sahifasida gizigarli modullar juda ham ko‘p. Mi-
sol uchun, wikipedia moduli yordamida Wikipedia sahifasidan
istalgan mavzuga doir matnlarni yuklab olish mumkin: https:/
pypi.org/project/wikipedia/

Modul sahifasiga kiring va undan foydalanishni o‘rganing.
Sahifani Google Translate, Yandex Tarjimon yoki yuqorida
yaratgan botingiz yordamida tarjima qilishingiz mumkin.

wikipedia modulidan foydalanib yangi veb-dastur yoki bot
yarating.

Agar boshqa qizigarli loyihalar yaratsangiz, t.me/sarig-
devchat orgali biz bilan bog‘laning. Eng gizigarli loyihalar @
sarigdev kanalida ommaga taqdim qilinadi.

SO‘NGS0‘Z

Tabkrilaymiz! Siz dasturlash asoslarini o‘rgandingiz
va olgan bilimlaringizni mazmunli loyihalarda go‘llab foyda-
li tajribaga ega bo‘ldingiz. Sizda dastur va dasturlash hagida
tushuncha hosil bo‘ldi. Muhimi, endi siz dasturlash bo‘yicha
ko‘nikmalaringizni rivojlantirish uchun dasturlashning turli
yo‘nalishlariga ishonch bilan gadam go‘ya olasiz.

Sizning keyingi qadamlaringiz ganday bo‘lishi kerak? Avva-
lo, o‘rganishdan to‘xtamang. O‘zingizni gizigtirgan loyilahar
ustida ishlashni davom eting. Siz o‘zingizning o‘yiningizni ixti-
ro qilishingiz yoki mavjud o‘yinlarni qayta yaratishingiz mum-
kin. Siz o‘zingizning veb-ilovangizni yaratishingiz yoki sizga
yoqqan veb sahifaning mugobilini yaratib ko‘rishingiz mumKkin.

Iloji bo‘lsa, boshqa odamlarni dasturlaringizdan foydala-
nishga taklif eting. Agar siz 0‘yin yozsangiz, uni boshqa odam-
lar o‘ynashlariga imkon bering. Agar siz veb-dastur yaratadi-
gan bo‘lsangiz, uni internetda joylashtiring va boshgalarni uni
sinab ko‘rishga undang. Foydalanuvchilaringizni tinglang va
ularning fikr-mulohazalarini loyihalaringizga go‘shishga ha-
rakat qiling.

Loyihalari ustida ishlar ekansiz, albatta, yangi va yangi
muammolarga duch kelasiz. Shunday holatlarda tushkunlik-
ka tushmasdan, aksincha, yordam so‘rashni, onlayn gidiruv
xizmatlaridan foydalanishni o‘’rganing. Google va StackOver-
flow sahifalari bilan do‘stlashib oling (bu ikki sahifa sizning
doimiy hamrohingiz bo‘ladi). Boshqa dasturchilar bilan aloga
o‘rnating, dasturlashga oid guruh va kanallarga a'zo bo'ling.
Iloji bo'lsa, turli musobaqgalarda gatnashing.

Sizni giziqtirgan loyihalar ustida ishlash va, umuman,
Python ko‘nikmalarini rivojlantirish o‘rtasidagi muvozanatni
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saqlashga intiling. Har bir yangi loyiha bilan o‘sib borayot-
ganingizni his qiling. Bir joyda gotib golmang. Sizning bilim
va ko‘nikmalaringiz o‘z ustingizda mustaqil ishlashga yeta-
di. Shuning uchun yana bir bor qaytaraman: o‘rganishdan va
o‘sishdan to‘xtamang.

Sizni yana bir bor katta masofani bosib o‘tganingiz bilan
va dasturchilar gatoridan joy olganingiz bilan tabriklayman.
Kelajakdagi ishlaringizga omad tilayman!

® Kitob yoki video darsliklar bo‘yicha savollaringizni, talab va taklifla-
ringizni Telegram messenjeri orqali bevosita muallifga yo‘llashingiz
mumkin. Muallif manzili: @sariqdevadmin.
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